
解三角形高考题型研究
一、分析的依据
    本研究主要查考新课标卷，相比全国大纲卷，新课标卷更能体现新教材内容和新课程标准。基于此新课标Ⅰ卷是研究的重要依据。
重点研究了2010--2015的新课标Ⅰ卷的解三角形的题型。
解三角形题分值5分，或12分，必有！
2、 对比广东卷---重视
	年份
	广东卷文科
	广东卷理科

	2010
	第13题（填空第一题）
	第11.填空第三题（共6题）

	2011
	无
	无

	2012
	第6题（选择共12题）
	无

	2013
	无
	无

	2014
	第7题（选择共12题）
	第11.填空第三题（共6题）

	2015
	第5题（选择共12题）
	第11.填空第三题（共6题）








	年份
	全国新课标卷文科
	全国新课标卷理科

	2010
	第16题（填空最后一题）*
	第16题（填空最后一题）*

	2011
	第14题（填空第二题）
	第16题（填空最后一题）*

	2012
	第17题（解答第一题）
	第17题（解答第一题）

	2013
	10.选择倒数第三题
	第17题（解答第一题）

	2014
	第16题（填空最后一题）*
	第16题（填空最后一题）*

	2015
	第17题（解答第一题）
	第16题（填空最后一题）*


三、同年题目对比
第一组：
（1）(2010广东文）13.已知a，b，c分别是△ABC的三个内角A，B，C所对的边，

        若a=1，b=，A+C=2B，则sinA=          .



        解：，由得
（2）(2010年全国新文）16. 在[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]中，D为BC边上一点，[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。],[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。].若[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。],则BD=_____A
D
B
C



  解：由[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]，分别在和中用余弦定理

  得

    


  带入关系式得，解得

  
第二组：







（1）(2014广东文）7.在中，角、、所对应的变分别为、、，


       则是的（    ）
        A.充分必要条件                B.充分非必要条件
        C.必要非充分条件              D.非充分非必要条件




解：由正弦定理得，则，，，


因此是的充分必要必要条件，故选A.














[image: ]（2）(2014年全国文）16．如图，为测量山高，选择和另一座山的山顶为测量观测点.从点测得  点的仰角，点的仰角以及；从点测得.已知山高，则山高________.


 解：在中，

  得：;


中，，

得：，


由正弦定理可解得：，即：;



在中，已知，易得：.
考点：1.空间几何体;2.仰角的理解;3.解三角形的运用

第三组：

（1）(2015广东理）11.设△ABC的内角A，B，C的对边分别为a，b，c．若a=， 

    ，则b=        ．

解：∵





当时，a=，，，由正弦定理可得，  则b=1


    当时，，与三角形的内角和为π矛盾
[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]（2）(2015年全国新理）16．在平面四边形ABCD中，∠A=∠B=∠C=75°，BC=2，则AB的取值范围是         .
 解：如图所示，延长BA，CD交于E，平移AD，当A与D重合与E点时，AB最长，
    在△BCE中，∠B=∠C=75°，∠E=30°，BC=2，




 由正弦定理可得，即，解得=；
   平移AD ，当D与C重合时，AB最短，
   此时与AB交于F，在△BCF中，∠B=∠BFC=75°，∠FCB=30°，



   由正弦定理知，，即，解得BF=，


所以AB的取值范围为（，）.

对比研究发现：
（1） 
早期考试都是常规题，解的过程中用到了三角形本身角的特征和为（全国卷还有补角），及正、余弦定理的知识，但全国新课标卷运算过程更复杂，计算难度更大。
（2） 近两年解三角形的考点会和其他知识点结合，比如新课标卷2014年文科中把平面三角形问题，与空间几何体问题结合，对知识的迁移运用很好，从结合的效果来看全国新课标卷更好，突出了新课程理念用数学解决实际生活问题。
（3） 把解三角形问题作为考验学生数学逻辑能力的题目，新课标卷在难度上明显更高一筹，2015年新课标卷理科16题考查学生考虑问题时逻辑是否严谨，其难度远远比分类讨论难。
4、 对策--解三角形学习方法
  （1）重视。解三角形问题在新课标卷中是必考题。
  （2）规范初学。解三角形题目信息较大，条件多容易张冠李戴，加强审题环节；由条件信息能准确选择那个公式，强化的准确率。
  （3）研究题型，总结方法。 从近六年的高考卷来看，解三角形的试题从常规的求角求边求面积，变为求面积的最值，求边的最值或范围。
5、 解三角形常规方法
题型1：利用正余弦定理判断三角形形状
两种途径：(1)利用正、余弦定理把已知条件转化为边边关系，通过因式分解、配方等得出边的相应关系，从而判断三角形的形状；
(2)利用正、余弦定理把已知条件转化为内角的三角函数间的关系，通过三角函数恒等变形，得出内角的关系，从而判断出三角形的形状，此时要注意应用A＋B＋C＝π这个结论．



1.若的三个内角满足[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]，则（  ）
A．一定是锐角三角形.          B．一定是直角三角形.
C．一定是钝角三角形.          D．可能是锐角三角形，也可能是钝角三角形
2.△ABC中，2sinAcosB=sinC，则此三角形的形状是      （    ）
(A) 等腰△          (B) 等腰或者直角△  (C)等腰直角△     (D)直角△


题型2：利用正余弦定理求三角形的面积
三角形一般由三个条件确定，比如已知三边a，b，c，或两边a，b及夹角C，可以将a，b，c或a，b，C作为解三角形的基本要素，根据已知条件，通过正弦定理、余弦定理、面积公式等利用解方程组等手段进行求解，必要时可考虑作辅助线，将所给条件置于同一三角形中．












1. 在中，已知角、、所对的边分别是、、，边，且，又的面积为，求的值．











2. 在锐角三角形中，边、是方程的两根，角、满足，求角的度数，边的长度及的面积．









3. 在中，角所对的边分别为，且满足， ．   (Ⅰ)求的面积；  （Ⅱ）若，求的值．

题型3：与三角函数结合的综合问题
三角函数作为联系代数与几何问题的纽带和桥梁，往往出现在综合题中——解三角形就是这样一种常见而又典型的问题，在三角形的三角变换中，正、余弦定理是解题的基础．


题型4：实际问题
 一类是平面的方位问题，另一类是空间几何体问题。第二类注意虽然是空间问题但在解决过程中，都放在某一个平面三角形内解决。



1.某海轮以30海里∕时的速度航行，在A点测得海平面上油井P在南偏东60，向北航行40分钟后到达B点，测得油井P在南偏东30，海轮改为东偏北60在航行80分钟到达C点，求P、C间的距离。



2.如图，直角三角形ABC中，∠B＝，AB＝1，BC＝．点M,N分别在边AB和AC 




 (
A'
 
C
 
N
M
A


B
)上(M点和B点不重合)，将△AMN沿MN翻折，△AMN变为△MN，使顶点落在边BC上(点和B点不重合).设∠AMN＝．



(1) 用表示线段的长度，并写出的取值范围；

(2) 求线段长度的最小值． 



高考题再现
(2010年全国新文）16. 在[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]中，D为BC边上一点，[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。],[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。]
[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。].若[image: 高考资源网(ks5u.com),中国最大的高考网站,您身边的高考专家。],则BD=_____

(2010年全国新理）16. 在△ABC中，D为边BC上一点，BD=[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]DC，[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]ADB=120°，AD=2，若△ADC的面积为[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]，则[image: 高考资源网( www.ks5u.com)，中国最大的高考网站，您身边的高考专家。]BAC=_______




(2011年全国新文）14．在中,,则的面积为______



(2011年全国新理）16．在中,的最大值为      

(2012年全国文）17．（本小题满分12分）
已知a，b，c分别为△ABC三个内角A，B，C的对边，c = asinC－ccosA
(1) 求A      （2）若a=2，△ABC的面积为，求b,c


(2012年全国理）17．（本小题满分12分）




已知分别为三个内角的对边，





（1）求    （2）若，的面积为；求.









(2013年全国文）10．已知锐角的内角的对边分别为，，，，则（    ）
（A） 



		   （B）			     （C）			（D）




[bookmark: _GoBack]
(2013年全国理）17．（本小题满分12分）

[image: ]如图，在△ABC中，∠ABC＝90°，AB=，BC=1，P为△ABC内一点，∠BPC＝90°

(1)若PB=，求PA；
(2)若∠APB＝150°，求tan∠PBA

















(2014年全国文）16．如图，为测量山高，选择和另一座山的山顶为测量观测点.从点测得  点的仰角，点的仰角以及；从点测得.已知山高，则山高________.
[image: ]






(2014年全国理）16．已知分别为三个内角的对边，，且，则面积的最大值为____________．


(2015年全国文）17．（本小题满分12分）
已知[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]分别是[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]内角[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]的对边，[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com].
（Ⅰ）若[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]，求[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com] 
（Ⅱ）若[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]，且[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com] 求[image: e卷通组卷系统 www.zujuan.com]的面积.


(2015年全国理）16．在平面四边形ABCD中，∠A=∠B=∠C=75°，BC=2，则AB的取值范围是         .
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