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1、 项目选题
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图1 清除操场淤泥污水              图2 雨后清理操场积水
每次雨后上体育课前，老师便会和学生一起用操场推水器来清除一些操场上的积水，以恢复上课场地使用，预防同学滑倒摔伤。据我们观察，目前市面上现有的推水器都是靠人力操作的，都存在效率低、操作费时费力的缺点，常出现推过去，积水就从两侧跑回来的尴尬局面，很难做到快速清除积水的效果。特别是女老师操作，更是有点力不从心，推行速度不够快时，积水又从两侧溜出去了。基于上述情况，我们在机器人训练时，多次与老师探讨，开始了本项目的研究与制作。
2、 项目创新点
    本发明装置以电力资源代替人力进行遥控操作，一方面减轻体力消耗，用遥控手柄在场地边遥控操作，另一方面，在操作的过程中，经过了三道工序：吸水、推水、再海绵吸干，整个操作轻松灵活，省力高效。设备电力部分采用7.2伏-12伏蓄电池，可市电充电和太阳能充电，随时可自我补充电能，既节能，又安全可靠。机器安装有无线监控摄像头，操作者可清楚掌控场地现场情况，可遥控小车自由前进、后退、左转、右转，前端装有可遥控升降吸水及刮水装置，后方有辅助吸干海绵块，所有动作均靠遥控手柄操作控制，操作人站场地边上，操作手柄，就像在操纵着玩具车，轻轻松松就把清除积水任务完成。
3、 项目研究历程
1）   设计原理。
学校操场较平整，有的是水泥地，有的是塑胶的，雨后积水不会很多，且四周一般都设有排水沟。传统的推水器均是人工将积水推向四周的排水沟，效率较低，且费力费时。我们设计的电动刮水装置，是以电力代替人力，一个行程，就可完成吸水、推水、再辅助吸干的三个动作，操控者可站在场地边上，不用下到湿滑的场地。整个操控过程都有无线摄像头实时监控，操控看着操控屏幕就可基本掌控现场情况。初步验证，项目是可行的。
2） 设计思路。
机器装有可充电蓄电池，两侧各装有四驱动力推拉车，保证刮水推行时动力足够，可遥控自由前进、后退、左转、右转，前端装有可遥控升降的吸水口及刮水装置，所有动作均靠遥控手柄灵活操作控制，操作人站场地边上，操作手柄，就像在操纵着玩具车，轻轻松松就把清除积水任务完成。一次行程，就可完成吸水、推水、再吸干的三个动作，轻松、高效，初步验证了项目的可行性。
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图3 项目结构示意图
3） 零部件的选择及加工。
本项目的选择了两台四驱抬臂推土机作为车体架构，加上吸水电机、推刮水挡板、辅助吸干海绵棒、太阳能充放电模块等，通过PS2遥控手柄进行多通道独立操控，可灵活做到前进、后退、左转、右转、抬臂、放臂吸水推水等一系列动作。电源选用7.2伏-12伏可充电电源、安全可靠。机器上安装了可升降无线摄像头，可将现场影像实时传输至遥控面板屏幕上，十分方便。
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图4 作品（升级版）正面图
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图5 第一代作品制作完进行测试

4） 样机测试与完善。
样机制作完成后，我们进行了多次测试，从中发现了一些问题，便提出了升级方案，增加了吸水电机、辅助吸干海绵棒和监控摄像头，使得一个行程便可完成吸水、推水、辅助吸干等一系列动作，操作起来更加高效和便利。
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图6 样机的测试过程
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图7 增加了前吸水装置             图8 增加了后辅助吸干海绵棒

5） 遥控手柄的配套升级。
第一代样机作品制作完成之后，我发现若要在操场边进行操控，具有一定的盲目性。便决定增加实时监控摄像头，方便操控者掌控现场情况。相配套，我在操控手柄处增加了监控影像屏幕。
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图9  操控手柄及监控屏幕
4、 项目模型实物图
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图10 作品模型实物图（含遥控手柄）
5、 项目结论
这款省力型雨后操场电动刮水器，经过测试，整个操作过程都是在遥控手柄上操作，一个行程就可完成“吸水”、“推水”、“再吸干”的过程。两侧四驱马达的动力强劲，吸水、推水速度大大加快，还能使用太阳能自充电，操作省力、效率高。与现有推水器相比，本发明在时效性、操作便捷性等方面都远超现有的产品。经过网络查新，并无雷同的产品及报道，具有先进性和推广性，应该具备很大的市场需求。
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