《圆的标准方程》教案
中大附中   蒋智勇

一、教学目标：

1．知识与技能目标：
（1）掌握圆的标准方程的结构特征；

（2）会判断点与圆的位置关系；

（3）能用待定系数法和几何分析法求出圆的标准方程。

2．过程与方法目标：

（1）通过电脑演示，引导学生探究、分析图形的几何特征，再用代数的语言描述几何要素及其关系，进而将几何问题转化为代数问题，体现数形结合的数学思想。
（2）通过圆的标准方程的探索过程，培养学生观察、类比、猜想、检验和概括能力；

（3）通过小组合作与交流的学习形式，培养学生交流合作的能力。

3．情感态度与价值观目标：

通过不同形式的学习方式，激发学生的求知欲和学习数学的热情。

二、教学重点：

圆的标准方程结构特征的正确理解；在给定条件下求圆的标准方程的思维方法。
三、教学难点：

根据不同的已知条件求圆的标准方程。

四、教学方法：

合作探究教学法。

五、教学过程：

（一）、创设情景

问题：在平面直角坐标系中，描出下列各点并观察，猜测这些点可能在怎样的曲线上？能不能验证？你能发现它们的坐标有什么共同的规律？你有什么结论？
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规律小结：点的横、纵坐标的平方和等于1；圆上的点的坐标满足的条件是x2+y2=1

（二）、合作探究

引导学生推导圆的标准方程：（以几何画板呈现） 

以A(a,b)为圆心，半径长为r的圆的标准方程为：
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问题1：所得方程①是圆的方程吗？为什么？（学生阅读教材）

提示：说明圆上的点的坐标都适合方程①；若点P（x,y）的坐标适合方程①，则P在圆上。

问题2：方程具有怎样的特征？教师引导学生观察方程，分析、归纳出方程的结构特征，认识各个字母的变化对圆所产生的影响。（以几何画板呈现）

方程特征：（1）二元二次方程，左边是两个完全平方的和，右边是r2;

      （2）含有a,b,r三个参数；

      （3）已知方程可以找出圆心和半径。

课堂练习【练习1】根据圆的方程，指出圆心和半径。
(1)  (x - 2)
[image: image3.wmf]2

+ (y - 3)
[image: image4.wmf]2

= 4

(2)  (x - 3)
[image: image5.wmf]2

+ (y + 4)
[image: image6.wmf]2

= 6

答案：
(1) 圆心(2，3)半径为2；
(2)圆心(3，-4)半径为
[image: image7.wmf]6

。
归纳结论：圆(x - a)
[image: image8.wmf]2

+ (y - b)
[image: image9.wmf]2

= r
[image: image10.wmf]2

的圆心(a,b)，半径为r。(对圆的标准方程的巩固，并由学生概括总结规律。)

(三)、尝试应用

问题1、圆与点的位置关系
例1、 写出圆心为A(2，-3)，半径长等于5的圆的方程，并判断点M(5，-7)，N(-4，-1)，
P(-1，-1) 是否在这个圆上。

思考：如果点坐标代入方程，左右不相等，那么大小关系能说明什么问题？

点(x
[image: image11.wmf]0

, y
[image: image12.wmf]0

)在圆上，则点的坐标满足圆的方程(x-a)
[image: image13.wmf]2

+ (y-b)
[image: image14.wmf]2

＝ r
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 所以(x
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- a)
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+ (y
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- b)
[image: image19.wmf]2

＝ r
[image: image20.wmf]2

，那么点在圆外与在圆内如何判别?

归纳结论：点P (x
[image: image21.wmf]0

,y
[image: image22.wmf]0

)与圆：(x - a)
[image: image23.wmf]2

+ (y - b)
[image: image24.wmf]2

= r
[image: image25.wmf]2

的位置关系(由点与圆心C(a,b)的距离判定)。
(1) 点P在圆内，则｜PC｜＜ r(x
[image: image26.wmf]0

- a)
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+ (y
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- b)
[image: image29.wmf]2

＜ r
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；
(2) 点P在圆上，则｜PC｜＝ r(x
[image: image31.wmf]0

- a)
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+(y
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- b)
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＝ r
[image: image35.wmf]2

；
(3) 点P在圆外，则｜PC｜＞ r(x
[image: image36.wmf]0

- a)
[image: image37.wmf]2

+(y
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- b)
[image: image39.wmf]2

＞ r
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。

问题2、求圆的方程常用方法：
圆的几何要素是圆心与半径，故要求圆的方程，关键是如何确定圆心与半径。引导学生探究。

课堂练习【练习2】根据圆心和半径，写出圆的方程。
(1) 圆心为原点，半径为1；

(2) 圆心在C（-3，4），半径长是
[image: image41.wmf]5

;

（3）圆心在O（8，-3），且经过点M（5，1）;

（4）以直线x – y +2=0与2x+y＋1=0的交点为圆心，半径长等于3 。
答案：

(1)  x
[image: image42.wmf]2

+ y
[image: image43.wmf]2

= 1；

(2)  
[image: image44.wmf]5
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（3）
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（4）
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归纳结论：已知圆心和半径，可直接代入标准方程得圆的方程。否则，需要先求出圆心和半径。由特殊到一般并由学生概括总结规律。

例题讲解 例2：△ABC的三个顶点的坐标分别是A(5，1)，B(7，-3)，C(2，-8)，求它的外接圆方程(课本P119)。
（1）探讨方法（将学生分成四人小组讨论，只须写出解题思路）；
把问题抛给学生，让他们自己去探究，生成符合自己个性的求解策略。
（2）分组求解竞赛（分别依小组原先确定的方法求解，若原未讨论出解法的，选择其中的任一方法求解，并比赛谁算得快）；
（3）检验自己结论，纠正错误。

[解题思路：①设圆心坐标为（a,b），半径为r，则方程为，由A、B、C均在圆上，则得方程：
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       解之可得方程；
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②利用外接圆心到三个顶点距离相等求出圆心O（a，b），再用两点间距离求半径：
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再求|AO|=r，则可得圆的方程；

③外接圆圆心即是三角形三边垂直平分线的交点，圆心坐标可通过求两条边的垂直平分线的交点求出，再用两点间距离求半径。]

归纳结论：：待定系数法与几何分析法。

变式训练：

已知圆心为C的圆经过点A（1，1）和B（2，-2），且圆心C在直线l:x-y+1=0上，求圆心为C的圆的标准方程。

思路一：(待定系数法)点A、B在圆上，满足圆的方程，故可列出两个方程，圆心在直线L上，圆心(a,b)满足直线的方程，故可列出第三个方程，解方程组可确定a、b、r。
思路二：(几何分析法)圆心在圆上弦AB的垂直平分线上，所以AB的垂直平分线与已知直线L的交点即为圆心。圆心与A或B的连线的长即为半径。
提高训练：

1、圆
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关于原点（0，0）对称的圆的方程为（     ）
A  
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C  
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      D  
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2、已知点P(2,5)，点M是圆(x+1)2+(y–1)2=4上任意一点，则|PM|的最大值是 (     )

A   7        B  8        C  9        D  10

3、点P（5a+1，12a）在圆（x－1）2+y2=1的内部，则a的取值范围是      
（四）、小结提高

[学生自己先小结，教师作补充。]

1、圆的标准方程 (x-a)
[image: image57.wmf]2

+ (y-b)
[image: image58.wmf]2

= r
[image: image59.wmf]2

，圆心(a,b)，半径为r
2、圆与点的位置关系：由点与圆心的距离确定。
3、求圆的方程常用方法 (关键是如何确定圆心与半径)

(1) 直接代入法；
(2) 待定系数法；
(3) 几何分析法。

4、体现的数学思想：数形结合、转化与化归。

（五）、课外作业

必做题:P124习题4．1 A组2（2），3，4
拓展题：

1、直线3x+4y-12=0与两坐标轴所围成的三角形的内切圆的方程为          
2、已知(x–3)2+(y–4)2=4，则z=x2+y2的最大值为     ，最大值为     
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