水火箭原理

随着中国的航天事业的不断发展和提高，人们对航天知识和技术越来越关注。特别是中国的“嫦娥一号”卫星顺利升空，就连小学生都每天观看电视，了解“嫦娥一号”的工作情况。利用水的冲力和压缩空气后冲击力的作用制作出来的水火箭和纸火箭，结构简单，造价低，制作方便，利于学生在课余时间制作，是帮助学生提高航天航空知识的好帮手，同时又是培养学生动手制作能力的好教材。首先，让我们来了解水火箭的原理。

根据反冲原理，当打气筒往瓶子打气到一定程度后,随著打入气体的增加，瓶内空气密度也随著增加，利用气体压力将瓶内的水喷出,瓶里的水也有向下的速度,根据动量守恒,原来瓶子静止,动量为零,现在水向下射出,有向下的速度,则要保持动量守恒,那么瓶子有一个向上的速度,且水的动量大小与瓶子的动量相等.此过程可用来模拟火箭的发射情景，在制作中可了解物理学中动量守恒原理与反冲运动。
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	施放程序
	说                       明
	物理名词

	加水
	利用动量守恒，使火箭飞得更快
	动量守恒

	打气
	利用水火箭内、外空气压力差，产生作用力
	气压

	发射
	利用作用力与反作用力，使水火箭前进
	作用与反作用力

	飞行
	因地球重力作用，使水火箭产生弹道飞行
	重力、弹道飞行

	
	飞行时，空气阻力将使水火箭减速、停止
	空气阻力


一﹑加水→动量守恒
动量为物体质量和其运动速度的乘机。动量守恒为—系统之总动量为此系统中各物体之动量和。
因为保特瓶容纳的空气有限，在喷气嘴打开的瞬间，空气一下就冲出来了，加入水后，压缩空气将水向外推，当水流高速向外冲出时，增加反作用力，也就能推动水火箭向上升空。
二﹑打气→气压
单位面积中所受的空气压力。
P＝F/A   ；    P：压力         F：作用力         A：面积
压力愈大，所产生的作用力也愈大。
三﹑发射→作用力与反作用力
牛顿第三运动定律：如果以一力推（拉）一物体时，该物体会以相等大小的力推（拉）施力者。
	  
1.灌得饱饱儿的气球，里头充满了空气。
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2.把吹气口松开，空气就会从吹气口咻咻咻的跑出来。
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3.往后面喷出来的空气力量，会把气球往前面推进。火箭的冲力，也是利用这种反作用力产生的。
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水火箭升空的原理和把气球放气的道理一样。
四﹑飞行→重力、弹道飞行、空气阻力
	重力
	使物体落回地面的力。两物体间重力大小取决于它们之间的距离，也取决于物体的质量。距离愈大，拉在一起的力量就愈小。物体的质量愈大，重力就愈大。

	弹道飞行
	物体以一起始力向一仰角方向作用，物体受到地心引力的影响，呈一拋物线方式飞行。此拋物线即为弹道。

	空气阻力
	物体移动穿过空气时，空气分子撞在物体上产生摩擦力，此种摩擦力称之为空气阻力。


水火箭升空后，靠本身的惯性力量继续飞行，可是受到地心引力及空气阻力的影响，使得速度愈来愈慢，最后呈拋物线掉落地面。
五﹑尾翼的作用
尾翼的作用在于维持水火箭前进的方向。
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水火箭制作
一、技能要点分析：

1、 材料、工具使用说明： 
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材料：600毫升装的可乐空瓶3个（可乐瓶要带盖，可乐瓶可大，也可小，但是 3个可乐瓶要一样大小）、胶带、双面胶、厚卡纸、50×50cm尼龙薄膜1块、细线250cm,粗线100cm,装饰纸少许。

工具：剪刀、手工钻（水火箭嘴、发射架需市场购买）。

2、整体设计技术

仔细观察水火箭的各个部件，想想水火箭是靠什么飞上天空的，制作水火箭的关键是什么？然后设计一枚水火箭。水火箭的设计包括：火箭体和附件两个部分。火箭体主要由：动力舱――火箭头――发射舱――储备舱四个部分制作而成的。全部箭体都是由可乐瓶制作而成，可乐瓶一共用三个；附件有：降落伞。降落伞是由尼龙薄膜制作而成。

通过看看想想，然后把想好的制作流程设计写下来。

3、 箭体制作技术

[image: image19.jpg]


以600毫升装的可乐瓶为例

①制作动力舱：用一个可乐瓶，这个可乐瓶不能漏气。检测方法：只要对着可乐瓶吹气，气没有泄漏就行，无需加工。

②制作火箭头：截取可乐瓶的前半部与尾部，再把它首、尾套起来，然后用胶带粘牢。（如右图）

③制作发射舱：截取一个可乐瓶的中间部分，高12㎝。套入动力舱(可乐瓶的口部)，用胶带粘牢。

④制作储备舱：再截取一个可乐瓶的中间部分，高12㎝。套入动力舱（可乐瓶的尾部），用胶带纸粘牢。

检查发射舱、动力舱、储备舱是否成一直线。

⑤美化火箭体：用彩纸美化

注意：美化火箭体时，不要把整个火箭体全部贴满，要留一条1㎝宽的缝隙，以备发射时观察水位用。

⑥制作尾翼：先用较厚的有一定硬度的16k大小的卡纸纵向对折，在上面画出7×8㎝的长方形，沿线剪下，再在靠近折缝的那边剪去一个角；然后在折口处向外反折出1厘米，作为尾翼与火箭体粘接的地方。好！一片火箭尾翼做成了，再做同样大小的三片，共四片（也可以是三片）。
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把这四片尾翼均匀地用双面胶或者螺丝钉安装在发射舱尾部。（如右图）

5、组装：

在储备舱的上口打一个小孔，把储备舱上的小孔与火箭头上的小孔用一根长65㎝的粗线连接起来。
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用火箭头的尾部盖住储备舱，一枚水火箭做成了。

（如右图）

6、水火箭发射技术

1）在水火箭的动力舱内注入五分之三左右或者二分之一的水，旋紧水嘴，把火箭插入发射架。

2）用打气筒（一般的自行车打气筒）给动力舱充气，充到里面的水冒水泡，拉、压打气筒的柄感觉有一定分量为止。用手按动发射开关，水火箭一下子脱离发射架腾空而去，最高的可以发射到100多米的高空中，下落时自动打开降落伞，飘飘悠悠地下降到地面，这个情景真是美极了。

注意：水火箭发射要特别注意安全，火箭只能一枚一枚发射，不能多个火箭一齐发射；观看的学生必须站在距离发射地点直径100米以外的地方，观看时必须站着，不能坐着或者蹲着，以免火箭飞来逃离不及发生意外。

附录：

水 火 箭 制 作 流 程 表
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	在A瓶子上下1-1、2-2的位置各划一条线
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	自1-1线上方、2-2线下方约0.5cm处用剪刀剪开。
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	用硬纸板做炮头，对准可乐瓶正中央位置，用电工胶布加以固定。
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	將增压塞旋进B瓶瓶口
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	將A、B瓶对接，然后在桌面滚动，看看是否连接平整，滚动是否平順。若是，则用电工胶布加以固定。
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	连接完成图
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	取C瓶，在瓶子3-3、4-4之位置各划一条线，用剪刀剪开
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	C瓶完成图
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	將四片尾翼十字对称黏在C瓶上，以保持质量分布平衡。

	[image: image14.jpg]



	將C瓶和B瓶用电工胶布连接。
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	完成图


[image: image22.jpg]



水





Ｐ
































PAGE  
7

_1004771745.doc
[image: image1.png]






_1004772277.doc
[image: image1.png]






