
课    题： -等差数列综合(1课时)
教学目标：

1. 能运用等差数列概念、通项公式、前n项和公式解决有关等差数列问题。

2. 在综合运用等差数列知识的过程中，进一步理解等差数列的性质。

3. 培养数学研究的方法与态度。

教学重点：等差数列知识的综合运用

教学难点：等差数列知识的综合运用

头脑体操：

(1) {an}为等差数列，a1＋a5＝12，d＝－2，则an＝12－2n，Sn＝－n2＋11n

(2) {an}为等差数列，a5＝7，则S9＝63

(3) {an}为等差数列，an＝m，am＝n，则an＋m＝0

[例1] {an}为等差数列，an＝3n－1，求a5＋a6＋…＋an
分析1：a5＝14，共有n－4项 

则a5＋a6＋…＋an＝
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分析2：∵a1＝2，an＝3n－1  ∴Sn＝
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则a5＋a6＋…＋an＝Sn－S4＝
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[例2]两个等差数列3，7，11，…，695和2，9，16，…，709，求这两个数列的相同项按原来次序组成的数列{an}的和。

解：公共项组成的数列是以23为首项、28为公差的等差数列，则an＝28n－5，

由an≤695解得n≤25，则Sn＝8975

点评：两个等差数列的公共项按原来次序组成的新数列是等差数列，公差为原来两个公差的最小公倍数。

变式：在1到100的正整数中，能够被2或3整除的数的和为多少？

解：能够被2整除的数为：2，4，…，100，首项为2，公差为2，共50个，和为2550

能够被3整除的数为：3，6，…，99，首项为3，公差为3，共33个，和为1683

既能被2整除又能被3整除的数为：6，12，…，96，首项为6，公差为6，共16个，和为816

则能够被2或3整除的数的和为2550＋1683－816＝3417

[例3]等差数列{an}共2n＋1项，奇数项之和为36，偶数项之和为30，求项数与中间项。

分析1：设{an}公差为d，则奇数项构成首项a1、为公差为2d的等差数列，有
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项；偶数项构成首项a1＋d、公差为2d的等差数列，有
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  ——基本量法
两式相减得a1＋nd＝6，即中间项an＋1＝6；

两式相除得
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分析2： 
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，即
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，其余解法同上。

[例5]公差均不为0的等差数列{an}、{bn}，其前n项和分别为Sn、Tn，
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分析：显然不能认为Sn＝2n，Tn＝3n＋1；

也不能因为等差数列前n项和为二次函数an2＋bn而认为Sn＝2n2，Tn＝3n2＋n

由Sn＝
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可以联想到等差中项：a15＝
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进而有29a15＝29×
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[例6] 已知{an}为等差数列，a1＝16，d＝－3，求Sn的最大值。

解1：Sn＝na1＋
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   ∵n∈N*   ∴n＝6时，Sn的最大值为51 

——函数的最值，注意定义域n∈N*

解2：an＝a1＋(n－1)d＝19－3n

令an＞0知n≤6 (n∈N*)，即前6项和最大
——自首项起的所有正值和自然最大
则Sn的最大值为S6＝51 

[例7]数列{an}的前n项和Sn＝n2＋n，(1) 求a5；(2) 求证：{an}为等差数列。

解：(1)  a5＝S5－S4＝30－20＝10    ——发现一个重要结论：an＝Sn－Sn－1（完整吗？）
(2) 分析：(1) 虽然an＝Sn－Sn－1，但此时n≥2，n∈N*，a1怎么求？

当n＝1时，a1＝S1＝2

当n≥2时，an＝Sn－Sn－1＝(n2＋n)－[(n－1)2＋(n－1)]＝2n

∴an＝2n，n∈N*

∵ an+1－an＝2n－2(n－1)＝2   ∴{an}为等差数列

思考：(1) 能否直接用Sn＝
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求an？——不可以，此时尚未知{an}是否为等差数列！
(2) 能否用an+1＝Sn+1－Sn来回避n≥2的限制呢？

——无法回避。所求为an+1＝2(n＋1)，n∈N*，但n＋1≥2！

求得an＝2n，n≥2

变式：Sn＝n2＋n＋1呢？  
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，显然不是等差数列。

[例8]已知f(x)＝
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，若数列{an}满足a1＝2，an＝f(an－1)，n∈N*，且n≥2。求证
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是等差数列，并求出它的的通项公式。

解：an＝f(an－1)＝
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(n∈N*，且n≥2)，
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解题策略：直接求数列{an}的通项公式比较困难的情况下，构造一个与数列{an}相关的新数列{bn}，bn＝f(an)，先求{bn}通项公式，再求{an}的通项公式。

练习：
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解：
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[例9]在数8和36之间插入若干个数后，构成公差为整数的等差数列{an}。问满足条件的数列有多少个？公差分别是哪些值？

解：设插入n－2个数，则有a1＝8，an＝36 (n∈N*，n≥3) ，则公差d＝
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n－1为32的因数，则n－1可取2，4，8，16，32， n值分别为3，5，9，17，33

则满足条件的数列共有5个，公差分别为16，8，4，2，1，

课堂小结：

1、数学知识：等差数列概念、等差中项、通项公式、前n项和公式。
2、数学思想方法：综合应用。
作业：略
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