新课标实验教材人教版九年级《化学》教学设计

《广州市初中化学教学通讯》
新课程典型课例
第五单元   化学方程式

课题1   质量守恒定律
中山大学附属中学      杨惠贞

新课标实验教材人教版九年级《化学》教学设计

第五单元   化学方程式

课题1   质量守恒定律

中大附中  杨惠贞

课程目标：
   知识与技能

1．通过实验探究认识质量守恒定律，了解常见化学反应中的质量关系。

2．从微观角度认识在一切化学反应中，反应前后原子的种类和原子的数目没有增减。

   过程与方法
1．学习设计和实施一些实验方案，培养学生定量研究问题的能力和逻辑推理能力。

2．初步学习通过作出假设、实验探究、交流讨论、得出结论等科学探究方法。

   情感态度与价值观
1． 培养学生辨证唯物主义的观点，体验科学探究所要的严谨、认真勇于创新和实践的科学精神。

2． 学习用口头、书面等方式比较明确表述探究过程和结果，并能与他人进行交流和讨论。

教学重点：
1．通过实验探究认识质量守恒定律，了解常见化学反应中的质量关系。

2．从微观角度认识在一切化学反应中，反应前后原子的种类和原子的数目没有增减。

教学难点：
   质量守恒定律的理解及应用。

教学课时：1课时

教学用具：

托盘天平(砝码)(31架)，锥形瓶(50mL6个)   小试管(30支)，酒精灯，火柴，白磷，NaOH溶液，CuSO4溶液，铁钉，FeCl3溶液，碳酸钙，盐酸，小气球，实物投影机，电脑

教学策略：

1． 教学流程： 







2． 教学组织：本课题根据初三学生实验设计能力的局限，采用教师示范——学生模仿设计的模式进行活动与探究。本课题学生活动与探究的内容较多，因此，课堂组织很重要。为了节约时间，学生课前分好A、B、C、D 四各大组，每大组学生人数约为12~14人，每大组以2人实验小组共用一实验桌的仪器，并设有组长。在实验设计活动中，教师分别准备了四大组同时进行不同实验的内容，学生可根据老师提供的信息选择设计方案，并可观察相邻小组的实验过程。

3． 实验改进：白磷的燃烧中锥形瓶改用吸滤瓶；增加氢氧化钠与氯化铁的反应的测定；增加碳酸钙与盐酸反应的测定。在碳酸钙与盐酸反应的测定中学生根据教师的提示进行实验设计：如



教学过程：

	教师活动
	学生活动
	课程设计意图

	[复习] 用化学式写出下列化学变化的反应表达式。

1． 磷在氧气中燃烧

2． 铝在氧气中燃烧

3． 高锰酸钾加热分解
	学生练习，并纠正错误。
	复习有关物质的化学式及化学反应。

	[新课引入] 上述这些反应式反映出反应物在一定条件下转变为性质不同的新的生成物，从这些反应式里我们可以看到参加反应的是什么物质，生成的又是什么物质，反映了这些反应中质的变化。那么，物质的总质量在反应前后有没有变化呢?反应物和生成物之间的量是否有一定的关系呢?
	学生思考：物质的总质量在反应前后有没有变化呢？用何方法探究这一课题呢？
	提出本节课的课题：物质的总质量在反应前后有没有变化呢？

	[提问]提出这个课题，同学们想一想你会通过那些途径解决问题？


	学生思考：（可能会看书或上网查资料，可能做实验）
	引导学生找出解决问题的方法。

	[讲述]老师认为同学提出的办法都可行，看书或查资料是间接地获取有关的知识，今天我们可以做实验来探究这一关系。

[讲述]根据实验室现有条件，我们可以用称量反应物和生成物的质量的方法，观察反应前后物质质量的变化。
	学生思考：猜测反应前后物质的质量总和（可能变大、变小、不变），怎样设计实验来检验自己的猜想？
	引导学生找出解决问题的方法。

	[讲述]老师根据课本提供的实验方案一有所改动地进行磷在空气中燃烧时反应前后物质质量的测定。


	
	通过观察老师的实验，掌握本课题实验设计的思路。

	[教师演示]
(1) 称量装有少量白磷的密闭容器的质量；
(2)引发反应；
(3)冷却后第二次称量。


	学生通过实物投影仪观察老师实验过程，并填写观察记录。

学生归纳实验现象
(1)白磷燃烧，产生浓厚的白烟(即五氧化二磷)。
(2)天平同反应前一样保持平衡。
实验结论
反应前后物质的总质量没有发生变化。

	实验设计的基本思路：

1． 称量反应前总物质的质量。

2． 引发反应。

3． 称量反应后总物质的质量。

	[讲述]一个反应得出的结果只是个别的现象，并不能说明普遍规律，我们应该通过更多的反应来证实。下面老师提供一些反应的有关信息给同学，各实验大组同学在5分钟里根据本实验桌所提供的实验用具选择设计实验的方案。

A组：铁钉能与硫酸铜溶液反应生成铜与硫酸亚铁溶液。

B组：氢氧化钠溶液能与硫酸铜反应生成硫酸钠溶液和氢氧化铜沉淀。

C组：氢氧化钠能与氯化铁溶液反应生成氢氧化铁沉淀和氯化钠溶液。

D组：块状固体碳酸钙能与盐酸反应生成氯化钙溶液和二氧化碳气体和水。
	1． 学生阅读有关资料：（附资料）

2． 铁钉能与硫酸铜溶液反应生成铜与硫酸亚铁溶液。

3． 氢氧化钠溶液能与硫酸铜反应生成硫酸钠溶液和氢氧化铜沉淀。

4． 氢氧化钠能与氯化铁溶液反应生成氢氧化铁沉淀和氯化钠溶液。

5． 块状固体碳酸钙能与盐酸反应生成氯化钙溶液和二氧化碳气体和水。
	培养学生自主根据有关信息设计实验的能力

	[评价实验]教师点评及修改。
	学生投影本小组的实验设计方案：

1．盐酸与石灰石反应前后质量的测定

步骤：1）称量锥形瓶质量（含碳酸钙、盐酸、胶头滴管、气球等）

          2）挤压胶头滴管的胶头，使盐酸与碳酸钙反应。

          3）再称量锥形瓶的质量

4）锥形瓶不套气球重做一次测定。

2．氢氧化钠溶液和硫酸铜溶液反应前后质量的测定

步骤：1）称量烧杯的质量（含氢氧化钠、硫酸铜、小试管的质量）

        　2）将小试管中的氢氧化钠倒入硫酸铜溶液中。

       　 3）再次称量烧杯的质量。

氢氧化钠溶液和氯化铁溶液反应前后质量的测定

步骤：1）称量烧杯的质量（含氢氧化钠、氯化铁、小试管的质量）

        　2）将小试管中的氢氧化钠倒入氯化铁溶液中。

       　 3）再次称量烧杯的质量。

铁钉和硫酸铜溶液反应前后质量的测定

步骤：1）称量铁钉和硫酸铜溶液的质量（包括烧杯）。

2）将铁钉放入硫酸铜溶液中。

3）再次称量烧杯的物质的质量。


	培养学生用口头、书面等方式比较明确表述探究过程。

	[教师指导]帮助学生解决实验过程中出现的问题，及时指导学生实验操作等问题。老师及时录像。
	学生进行分组实验并记录实验。
	培养学生动手实验的能力

	[教师点评]重放学生实验过程并点评
	各大组组长总结实验现象及结论：

反应前的总质量=反应后的总质量。


	培养学生分析推理能力。

	[提出问题]

1．盐酸与石灰石反应前后质量的测定中，不套气球，实验结果如何？


	学生重新把气球取下，再称量。
	

	[教师讲述]同学通过实验证明了反应的物质总质量等于生成的物质总质量。下面A、B两大组的同学根据课本P90的活动与探究进行蜡烛燃烧前后质量的测定实验，观察天平发生什么变化？C、D两大组的同学根据课本P91的活动与探究进行镁条燃烧前后质量的测定实验，观察天平发生什么变化？
	A、 B组学生进行蜡烛燃烧前后质量的测定实验。

B、 D组学生进行镁条燃烧前后质量的测定实验。


	培养学生动手实验能力。

	[教师点评并提问]
1）上面两个实验的结果与你实验前的预测相同吗？为什么会出现这样的实验结果？

如果在蜡烛燃烧的同时罩上罩，在镁条燃烧的同时罩上罩，使生成物全部收集称量，会出现什么结果？
	A、 B大组组长总结实验结果。

并讨论老师提出的问题。
	培养学生归纳分析的能力。

	[教师讲述] 从以上实验分析中，我们可以得到怎样的结论？这就是这节的核心内容－－质量守恒定律的内容。
	学生总结：参加反应的各物质的质量总和，等于反应后生成的各物质的质量总和，

质量守恒定律：参加反应的各物质的质量总和，等于反应后生成的各物质的质量总和。
	培养学生主动归纳总结的能力。

	[教师提问] 为什么物质在化学反应前后，各物质的质量总和会相等呢？
	学生阅读课文P91
	培养学生阅读分析的能力

	[教师演示]以碳在氧气中 燃烧生成二氧化碳为例（动画），碳分子和氧分子在参加反应时，分裂碳原子和氧原子，碳原子和氧原子重组而生成其它物质的分子。在反应前后原子的种类没有改变，数目没有增减，原子的质量也没有变化。
	学生通过动画演示理解微观解释。
	培养学生分析问题的能力。

	[讨论] 用质量守恒定律解释一些现象：

1． 纸在空气中燃烧后化为灰烬，灰烬的质量比纸的质量小。

2． 高锰酸钾受热分解后，剩余固体的质量比原反应物的质量小。
	学生回答。
	巩固练习。


附学生预习与实验资料：

1．根据你实验桌的实验药品与用具及下列化学反应的有关信息，选择实验方案并设计实验步骤（可用图示），把实验现象与结果记录在表中。

1） 铁钉能与硫酸铜溶液反应生成铜与硫酸亚铁溶液。

2） 氢氧化钠溶液能与硫酸铜反应生成硫酸钠溶液和氢氧化铜沉淀。

3） 氢氧化钠能与氯化铁溶液反应生成氢氧化铁沉淀和氯化钠溶液。

4） 块状固体碳酸钙能与盐酸反应生成氯化钙溶液和二氧化碳气体和水。

	实验方案
	

	实验用具
	

	实验步骤

（可用图示）


	

	实验现象
	

	反应前总质量
	

	反应后总质量
	

	实验结论
	





质量守恒定律





化学方程式（第2课时）





微观解释：化学反应中，反应前后原子的种类没有改变，数目没有增减，原子质量也没有改变。





实验探究活动：参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和





反应物、生成物、反应条件





各物质的质量比











锥形瓶放盐酸





气球中放碳酸钙
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