新教材九年级化学教学设计

广州市第三阶段教学设计与实施
新课程课例展示

金属及其化合物复习教学设计

中山大学附属中学    杨惠贞

展示地点：中山大学附属中学初三（6）班

展示时间：2005年下学期第八周星期五第六节

听课人员：市、区教研员及全海珠区初三全体化学教师共67人
金属及其化合物复习课教学设计

中山大学附属中学    杨惠贞

教材分析：
在初中化学的教材中，关于金属以专题形式的内容主要是第八单元金属及金属材料。本课题通过金属及金属材料在生活中的广泛用途，认识金属材料与人类生活和社会发展的密切关系；侧重学习金属的化学性质，重点学习金属与氧气的反应，及金属活动性顺序。金属的化学性质，主要表现在与氧气的反应，与盐酸或稀硫酸的反应，以及与某些化合物溶液的反应。金属与盐酸、稀硫酸以及某些化合物溶液的反应一般是置换反应。根据金属与氧气反应的难易和剧烈程度，以及金属能否与盐酸、稀硫酸及某些化合物溶液的反应，可以判断金属活动性的强弱。金属与氧气反应的产物是一些金属氧化物，金属氧化物可以与酸、水反应的规律在初中九年级化学下册第十单元中穿插着出现。

知识网络图：

学情分析：
     学生在新课中对金属活动顺序已记熟，金属的化学性质有了初步的认识，但没有系统的归纳和总结。

重点难点：
1． 复习常见金属与盐酸、稀硫酸的置换反应，以及与某些化合物溶液的置换反应，能用置换反应解释一些与日常生活有关的化学问题。

2． 复习用金属活动性顺序对有关的置换反应进行简单的判断，并能利用金属活动性顺序解释一些日常生活中有关的化学问题。

3． 复习铁、铝、铜等常见金属与氧气的反应

课时安排：
1课时

教学过程：
习题引入：

现有Ca、C、H、O四种元素，你能组合出哪些含金属元素的物质？ 

学生讨论：

    可组成的物质有Ca、CaO、Ca(OH)2、CaCO3、Ca(HCO3)2
教师提问：

它们分别属于哪些类别？是否有俗称？相互间能否转换？可以如何转换？写出相关化学方程式。
学生书写：

     2Ca  +  O2  = 2 CaO
      CaO  + H2O  =  Ca(OH)2

      Ca(OH)2  +  Na2CO3  = 2 NaOH  +  CaCO3↓

      Ca
教师板书：



教师板书：




学生习题：

[习题1]下列生活中的各种金属制品主要利用了金属的什么物理性质？

（1）铜导线   （2）铝锅   （3）金项链     （4） 灯泡中的钨丝

  （导电性）     （导热性）    （具有金属光泽）   （高熔点、导电性）

复习归纳：如何考虑物质的用途？

物质的性质在很大程度上决定了它们的用途，但这不是唯一的决定因素，还要考虑价格、资源、是否美观、使用是否便利、废料是否易于回收和对环境的影响等多种因素。

 [习题3]下列各组物质中属于纯净物的一组是：

A． 24K金、银线           

B． 不锈钢、黄铜

C． 生铁、钢

D． 古钱币、铜钟

学生归纳：金属材料包括哪两大类？什么是合金？生铁和钢有什么区别？

教师小结：

金属材料包括纯金属和合金两大类。在金属中加热熔合某些金属或非金属可以制得合金，生铁和钢的主要区别是含碳量的不同，生铁的含碳量比钢的较高。

学生习题：

[习题4]下列关于合金的叙述：①合金中只含有金属元素；②合金中至少含有一种金属元素；③合金中至少含有两种元素；④合金具有金属特性；⑤合金是混合物，其中正确的有

A．①③④⑤   B．②③④⑤   C．①③⑤   D．②④⑤

[习题4]下列各项比较中正确的是：

A．含碳量：生铁〈钢           B．含铁的质量分数：Fe2O3〈 FeO   

C．地壳中元素的含量：铝〉铁   D．金属的导电性：铜 〉银

教师引导：
金属广泛地存在于地壳和海洋中，除少数很不活泼的金属如金银等以单质的形式存在外，其余都以化合物形式存在。以铁为例，自然界中含有丰富的铁矿，知道铝土矿（Al2O3）、赤铁矿（Fe2O3）、磁铁矿（Fe3O4）。

	金属矿物
	赤铁矿
	黄铁矿
	磁铁矿
	菱铁矿
	铝土矿
	辉土矿

	主要成分
	Fe2O3
	FeS2
	Fe3O4
	FeCO3
	Al2O3
	Cu2S


铁矿石冶炼成铁是一个复杂的过程，但主要原理是在高温下，一氧化碳夺取铁矿石中的氧，将铁还原出来的。同学们能否写出它的反应方程式。

学生练习：书写有关的化学方程式

教师引导：

全世界因生锈损失的钢铁，约占世界年产量的四分之一。我们曾经探究铁生锈的条件：铁在                 易生锈。铁锈的主要成分是           ；铁在氧气中燃烧的产物是               。（图）

学生练习：

[习题5]铁在 潮湿的空气中 易生锈。铁锈的主要成分是 三氧化二铁          ；铁在氧气中燃烧的产物是  四氧化三铁                。

教师归纳：

[习题7]金属单质转化成金属氧化物可以通过与氧气反应完成，请同学回顾本学年我们接触的有关的反应及反应现象？写出有关的化学方程式。看谁写得多？

         化学方程式                    反应现象

学生练习：

1． 铝 + 氧气

2． 镁 + 氧气

3． 铁 + 氧气

4． 铜 + 氧气

教师引导：

    这些金属的反应剧烈程度有一定的差异，这些差异说明了什么问题？

学生回答：

金属的化学性质中的活动性有一定强弱。

教师引导：

我们在新课的学习中曾经探讨过金属的活动性的强弱，金属活动性顺序如何？

学生回答：

金属活动顺序表

K Ca Na Mg Al Zn Fe Sn Pb （H）Cu Hg Ag Pt Au 

教师引导：（金属的化学反应规律与金属的活动性）
[习题8]下图是三种金属与相同质量分数的盐酸反应开始时的现象示意图，由此得出三支试管中的金属活动性顺序是：


[image: image1.png]



A.   A>B>C        B.  C>B>A      C. B>A>C        D.  C>A>B

学生总结：

金属与酸反应生成盐和氢气。

    金属 + 酸 → 盐 + H2 ↑
（H前金属，酸是没有氧化性的酸）
金属 + 盐 → 新金属 +  新盐
（强金属换弱金属盐，盐是可溶性盐溶液）
学生练习：

[习题9]把锌、铜分别放入其它两种金属X、Y的化合物溶液中，实验结果如下表，其中“    ”表示能反应，“     ”表示不反应。则它们的金属活动性由弱到强的顺序是

	溶液

金属
	X盐
	Y盐

	Zn
	

	

	Cu
	

	


A．Zn  X  Y   Cu

B．Cu  Y  Zn  X

C．Cu  Y  X   Zn

D．X   Zn  Y  Cu

学生总结：

金属 + 盐 → 新金属 +  新盐
（强金属换弱金属盐，盐是可溶性盐溶液）

教师小结：




学生练习：

[习题10]下列物质不可能通过相应的金属与稀酸发生置换反应而得到的是（）

A．硫酸铁           B 硫酸锌 

C．氯化镁           D 氯化亚铁

[习题11]为验证铁、铜、铝三种金属的活动顺序，可选用的一组物质是

A．FeSO4溶液、Cu、AlCl3溶液

B．CuSO4溶液、Fe、AlCl3溶液

C．CuSO4溶液、Fe、Al

D．AlCl3溶液、Fe、Cu

[习题12]在硫酸铜、硫酸锌和稀硫酸的混合溶液中，加入一定量的铁粉，使之充分反应后铁有剩余，过滤，则滤液中一定没有的溶质是  硫酸铜 稀硫酸  ，所得固体残渣中一定含有的物质是   铜、铁      。

[习题13]向FeCl2和CuCl2的混合溶液中加入一定量的镁粉，当反应停止后过滤，向滤出的固体中滴加盐酸，没有气泡产生，则滤液的成分是

A．MgCl2、FeCl2，一定没有CuCl2
B．只有MgCl2
C．一定有MgCl2和FeCl2，可能有CuCl2
D．只有FeCl2
[习题14]某化学探究小组的同学从实验废液中回收铜,得到的铜样品中含有少量的铁粉.为测定样品中铜的质量分数,同学们按下述两种方案分别进行实验。

 

方案一：铜样品                 过滤，将得到的固体洗涤、干燥、称量


方案二：铜样品                  过滤，将得到的固体洗涤、干燥、称量

（1）请写出两个方案中发生反应的化学方程Fe+2HCl=FeCl2+H2↑  ，

     Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4                                       。

（2）方案一中反应进行完毕时的现象是 无气泡产生，溶液呈浅绿色  。

（3）用上述两种方案进行实验都   不能  （填“能”或“不能”）测得样品铜的质量分数，理由是 反应前没有对样品称量                。

（4）两方案中，较好的是方案一 ，理由是  铁屑易反应完全、易分离  。

你是否有更简便的方法，若有，请写出做法：  用磁铁吸引铁屑使它与铜分离 。

[习题15]某研究性学习小组通过查阅资料获得了某种常见金属的部分性质：

	颜色、状态
	硬度
	密度
	熔点
	导电性
	导热性
	延展性

	银白色固体
	较软
	2.70g/cm3
	660.4℃
	良好
	良好
	良好


取少量该金属投入稀盐酸中，可产生大量的无色气体。

根据上述信息回答以下问题：

（1）试推断该金属可能的一种用途     做导线                。

（2）该金属的活动性比铜   强             。（选填强或弱）

（3）请你自选试剂、设计实验探究该金属与铁相比活动性强弱，并填写下表有关内容：
	你的一种猜想
	验证方法
	实验现象
	结论

	该金属比铁强（活泼）
	将足量该金属投入到装有FeSO4[FeCl2/Fe(NO3)2]溶液的烧杯中
	浅绿色溶液逐渐消失
	该金属活动性比铁强


加入过量稀盐酸充分反应





加入过量硫酸铜溶液充分反应
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