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中山大学附属中学  杨惠贞

第一单元 走进化学世界

课题1 化学使世界变得更加绚丽多彩
教学目的：

1． 通过具体的事例，体会化学与人类进步以及社会发展的密切关系，认识化学学习的价值。

2． 激发学生亲近化学、热爱化学并渴望了解化学的情感，关注与化学有关的社会问题。

3． 知道化学是研究物质的组成、结构、性质以及变化规律的自然科学。

教学课时：1

教学过程：

化学的美妙：趣味实验二则（蓝瓶子、吹石灰水）

什么是化学？

化学就是要研究物质及其变化，它不仅要研究自然界已经存在的物质及其变化，还要根据需要研究和创造自然界不存在的新物质。

什么是绿色化学？

绿色化学又环境友好化学，它的主要特点是：1。无毒、无害的原料；2。在无毒、无害的条件下进行反应，以减少废物向环境排放；3。提高原子的利用率，力图使所有作为原料的原子都被产品所消纳，实现“零排放”；4。生产出有利于环境保护、社区安全和人体健康的环境友好的产品。利用化学原理从源头消除污染

课题2 化学是一门以实验为基础的科学

教学目的：
1． 认识学习化学的一个重要途径是实验，初步学会对实验现象进行观察和描述的方法。

2． 能有意识地从日常生活中发现一些有探究价值的问题，能在教师指导下根据实验方案进行实验，并通过对实验现象的观察和分析得出有价值的结论；初步学习书写探究活动（或实验）报告的方法。

3． 能体验到探究活动的乐趣和学习成功的喜悦，并进而体会到化学学习的特点是关注物质的性质、变化、变化过程及其现象等。

教学课时：1

教学过程：

一、对蜡烛及其燃烧的探究

观察和描述——对蜡烛及其燃烧的探究

运用除味觉以外的所有感官，尽可能对一支蜡烛在点燃前、燃烧时和熄灭后的三个阶段进行观察，并学习客观地描述和记录。

二、对人体吸入的空气和呼出的气体的探究

通过课本P10提供的信息请你进行科学探究，同时你还可以继续查询有关资料，并通过实验验证你的假设，做出正确的结论。

提问如何收集某地的空气样品？

什么情况下可用排水法？

从冰箱中取出的杯子放在空气中，杯子外壁有水珠，为什么？

实验室配制一瓶澄清石灰水，敞开放置一段时间后，发现表面有一层白色物质生成，这说明空气中含有什么气体？

思考：有三瓶气体，分别是空气、二氧化碳、氧气，如何鉴别？

课题3 走进化学实验室
教学目的：
1． 能知道化学实验是进行科学探究的重要手段，严谨的科学态度、正确的实验原理和操作方法是实验成功的关键。

2． 能遵守实验室规则，初步养成良好的实验习惯。

3． 能进行药品的取用、加热、洗涤仪器等基本实验操作。

教学课时：3

教学过程：
化学是一门以实验为基础的自然学科，通过实验，能观察到大量生动有趣的反应现象，加强对所学知识的理解，并能培养动手、动脑的能力。掌握常用实验仪器的使用和基本实验操作是做好每一个实验的基本功。同学们应重点掌握以下几种实验基本操作。
      一、 药品的取用、物资的称量和液体的量取
      1、 药品取用
      　　 
      固体药品中，粉末颗粒状的一般用药匙取用，块状的用镊子取用，如果没有说明 
      用量，应取最少量，盖满试管的底部为宜。
      　　 
      液体药品取用时，试剂瓶盖倒放在桌子上，标签对着手心，紧贴容器口缓慢倾倒。如果没有说明用量，取最少量1-2毫升。
      2、 物质的称量
      　　 
      称量固体药品时，应把被称量的物质放在托盘天平的左盘内，右盘内放砝码，砝 
      码由大到小放置，用镊子取，最后可用游码，称量有腐蚀性的药品，应把药品放在玻璃器皿内称量。
      3、 液体的量取
      　　 
      量取一定体积的液体应用量筒，选择的量筒与所量液体体积越接近越好。倾倒至 
      快接近刻度时，应用胶头滴管滴加。
      　　 
      胶头滴管的使用方法：取液后的滴管，应保持橡胶乳头在上，不要平放，更不要 
      倒置。滴加时把滴管悬空放在容器上方，垂直管口滴加。
   二、 物质的加热与液体的过滤
      1、 
      加热使用酒精灯，要用酒精灯的外焰加热。给固体加热试管口稍向下倾斜；给液体加热，液体体积不能超过试管容积的1/3。
      2、液体过滤应首先配制过滤器、漏斗、玻璃棒、烧杯、铁架台。滤纸。过滤时注意二低（滤纸低于漏斗边缘，液体液面低于滤纸）、三碰（玻璃棒碰触滤液，玻璃棒碰触三面滤纸，漏斗末端碰触烧杯内壁）。
      三、仪器的连接
      1、 玻璃导管、胶皮管、橡皮塞的连接应牢固。
      2、 检查装置的气密性。
      　　如果装置不漏气玻璃导管口应有气泡产生；把手移开，过一会会看到导气管里形成一段水柱如图1。
      四、浓酸、浓碱的使用
      　　 
      浓酸、浓碱有较强的腐蚀性，使用时特别小心，防止皮肤、衣服被腐蚀。
      　　 
      酸沾在衣服或皮肤上，立即用较多的水冲洗，再用NaHCO3 
      溶液冲洗。
      　　 
      如果是浓硫酸沾在皮肤衣服上，先用抹布擦拭，再用大量水冲洗。
      　　 
      碱沾在衣服或皮肤上，立即用较多的水冲洗，再涂上硼酸溶液。

第二单元 我们周围的空气
课题1 空气
教学目的：
1. 了解空气的主要成分。

2. 了解氧气、氮气、稀有气体的主要物理性质和用途。

3. 初步认识纯净物、混合物的概念。

4. 初步了解空气污染的危害，知道空气是一种宝贵的自然资源，养成关注环境、热爱自然的情感。

5. 初步学习科学实验的方法，进行观察、记录，并初步学习分析实验现象。

教学课时：1

教学过程：
1． 空气的组成

实验：用红磷测定空气里氧气含量

2． 空气是一种宝贵的资源

氧气：

氮气

稀有气体

3． 保护空气

空气的污染：空气质量的主要内容包括“空气污染指数”“首要污染物”“空气质量级别”“空气质量状况”等。

课题2 氧气
教学目的：
1． 认识氧气能与许多物质发生化学反应。氧气的化学性质比较活泼。

2． 认识什么是化学变化，了解化学反应 的基本特征。认识化合反应、氧化反应。

3． 认识化学反应中的能量变化及一些化学反应现象。

4． 知道化学反应在生产和生活中有重要用途。

5． 学习从具体到抽象、从个别到一般的归纳方法。

教学课时：2

教学过程：
1． 氧气的性质

[探究]氧气的物理性质

色：       态：       气味：

密度：           溶解性：

2． 氧气的化学性质：

[探究]氧气能够复燃，说明氧气能支持燃烧。

[板书]氧气具有助燃性。

[探究]硫粉在氧气里燃烧。

[板书]硫 + 氧气 → 二氧化硫

[探究]铝在氧气中燃烧。

[板书]铝  + 氧气 → 三氧化二铝

3． 化学反应

[讨论]前面的几个反应有什么共同的特征？

化学变化：生成新物质的变化。特征：变色、气体、沉淀、放热、发光。

物理变化：没有新物质的变化。


化学变化


课题3 制取氧气
教学目的：
1． 了解实验室制取氧气的主要方法和原理。初步了解通过化学实验制取新物质的方法。

2． 练习连接仪器的基本操作，动手 制取氧气。

3． 认识分解反应。

4． 认识催化剂和催化作用。

教学课时：2课时

教学过程：
一．实验室制取氧气

[探究]实验室制取氧气的反应原理的探究。

1． 分解过氧化氢溶液方法。

催化作用：

催化剂：

H2O2 →H2O + O2

你若用这种方法要选用什么仪器？怎样安装？

2． 加热高锰酸钾的方法。

高锰酸钾→锰酸钾  +  二氧化锰 + 氧气

二．分解反应

与化合反应的比较

第三单元 自然界的水

课题1 水的组成

教学目的：
· 过程与方法：认识水的组成

· 知识与技能：了解单质、化合物的区别

· 情感态度与价值观：了解人类认识物质世界的过程和方法

教学重点：
1．水的组成和水的化学式
2．了解人类认识物质世界的过程和方法
教学难点：
1．通过水的电解实验现象确定水的化学式
2．了解单质、化合物的区别
教学方法： 实验探索、动画辅助
教学课时： 1课时

教学策略：
1． 水的电解的演示要求教师准备的水电解器是较新型的水电解器，演示效果较有保证。演示过程中要求教师及时关注学生的观察情况，适时引导学生记录。

2． 淡化“水分子中原子个数比”的推导。

3． 注意“单质、化合物”两个概念处理，可只从感性的层面教会学生识别“单质、化合物”

注意联系“纯净物和混合物”的识别。

4．资料的处理：学生自行阅读分别说明：①生物体内含水多，其作用是调节温度适应环境；②成功的科学探究需要正确理念的引导，以及在实验基础上的分析和归纳
教学过程：
[欣赏]  大自然中的水（鸟鸣水流声、解说水的美丽、生命因为有水而有灵气、水的重要性）
我们今天通过探究水的组成，初步了解人类认识物质的过程和方法。
[启发]  水的物理性质(教师展示水、学生说)
[设疑]  水是由什么元素组成的？构成如何？（激发求知欲）
[实验]  通电分解水（实物展示则现象明显、刻度清晰，检验氢气时用肥皂泡并点燃。氧气的检验用带火星的木条。）
[动画] 水通电分解的简易装置（顺便指出家庭小实验的做法！）根据实验现象，确定实验产物，逐步启发得出水的组成结论
[结论]  水是由氢元素和氧元素组成的
[计算]  水的化学式（师生根据实验数据和氢气、氧气的密度计算）
实验数据：氧气与氢气的体积比是1：2，氧气的密度为1。429g/L，氢气的密度为0。09g/L

请同学用数学的方法推导出来。

[设疑] 在水的电解实验中，有新物质生成吗？水发生了什么变化？

[提问] 化学变化和物理变化的区别在哪里？

[提问] 水（H2O） 氢气（H2）  氧气（O2）属于纯净物还是混合物？为什么？

[动画] 水分子分解成氢分子和氧分子的过程

[提问] 这三种物质的组成相同吗？不同在那里？

[启发] 组成这三种物质的粒子有几种？特点是什么？

[分析] 化合物和单质的不同。

[练习] 单质、化合物、混合物和纯净物的分类。P46习题3、4

课题2  分子和原子
教学目的：
· 过程与方法：认识物质是由分子、原子等微小粒子构成的。

· 知识与技能：认识分子是保持物质化学性质的最小粒子；原子是化学变化中的最小粒子。

· 情感态度与价值观：培养抽象思维能力、想象力和分析、推理能力。认识科学探究的意义和基本过程，能形成“提出问题→就问题设计实验→分析问题→得出结论”的方法。
教学难点： 认识分子是保持物质化学性质的最小粒子；原子是化学变化中的最小粒子。

教学重点： 培养抽象思维能力、想象力和分析、推理能力。

教学方法： 探究、推理、归纳

教学课时： 1、活动与探究——浓氨水与酚酞的变化；品红在水中的扩散。认识物质是由微粒构成的。

           2、从分子的角度看，物理变化和化学变化的本质区别；分子、原子的定义。

教学仪器： 化学仪器、药品、电脑多媒体、投影机
教学策略：
1． 创设好教学情景，作好课前的准备。提前三天展示量筒中水的体积变化，并要求学生做好记录。家庭小实验“1+1 是否一定等于2”要求学生提前完成论文，并作为学生课堂分析的论证证据。

2． 品红的扩散实验可同时与“氨水的挥发”进行，定好学生的探究内容，保证充足时间让学生记录实验现象并分析。
3． 让学生自行讨论：为什么水会逐渐减少?为什么温度升高，水会减少得快?品红为什么能扩散?联系实际再举例说明分子不断运动且温度升高，分子运动加快的事实。建立物质世界是由粒子构成的观念。
4． 第2 课时的讨论要保证时间分析透，通过化学变化和物理变化的本质区别理解分子和原子的区别。利用动画把抽象的微观世界形象化，利于学生理解分子和原子。

教学过程：

· 第一课时

[课前实验] 提前三天在课室展示量筒中水的体积的变化。

[小实验]   在课堂上喷香水，让学生闻。将一粒方糖放入水里，方糖消失。
[提出]     为什么能闻到香味？方糖在水里为什么不见了？
[提出课题] 今天我们来探究物质是由什么构成的。

[课堂探究] 品红在水中的扩散并记录。

[问题情景] 请同学做以下有趣的实验：在烧杯A中装入20mL蒸馏水，滴入2~3滴酚酞试剂。在烧杯B中装入10mL浓氨水。用一只大烧杯把A、B两烧杯溶液罩在一起（如投影中的图）。过几分钟，请同学们观察小烧杯A中的变化。

[实验探究] 1、在洁净烧杯C中加入20mL蒸馏水，滴入2~3滴酚酞试剂。静置，观察现象；将其单独罩在大烧杯里，观察现象。

          2、另取两只烧杯替代A和B。一只中的溶液与A相同，另一只用蒸馏水代替浓氨水，如图放好，观察现象。

          3、小心闻烧杯B的浓氨水，嗅到刺激性气味。取出少量浓氨水注入试管中，滴入酚酞试剂，观察现象。

          4、把烧杯B中的浓氨水滴入烧杯C中，观察现象。

[学生讨论交流] 1、氨水能使酚酞溶液变红；2、B烧杯浓氨水中有肉眼见不到的微粒逸出，有些微粒进入了烧杯A中的溶液，使溶液成分改变，颜色变红。

[教师点拨] 分子有那些特点？

[动画]    不同温度下水分之的运动速率；

[动画]    展示几种分子的微观模型。

· 第二课时

[投影]     水的三态变化：冰←水→水蒸气；水的分解的动画演示。

[提问]     请同学思考：从分子的角度看，水的蒸发和凝固与水的分解两种变化有什么不同？

[动画分析] (学生表述，教师补充。)

[小结]     什么是分子？

[学生]     分子是保持物质化学性质的最小粒子。

[教师]     保持水的化学性质的最小粒子是什么？

[教师]     在水分子发生分解的化学变化过程中水分子分解出更小的原子，原子重新组合，形成新的分子。在反应中，原子始终是不被分割的最小单位，也就是说，原子是化学变化中最小的粒子。这就是原子概念。原子和分子一样都是构成物质的基本粒子，具有相似的基本性质。

[教师]     所以，原子是在化学变化中的最小粒子。

[教师]     因此，从宏观的角度看，化学变化和物理变化的根本差别是有没有新的物质生成；从分子的角度看，它们的差别是分子本身有没有变化。也就是说，化学变化的实质是：分子化分，原子重组。

[教师]     微观粒子性质的表现决定了宏观现象”，如：微观上分子之间的间隙的大小（聚集程度）决定了宏观物质的状态；分子的分裂在宏观表现为物质种类的改变等。

[小结] 1．原子、分子概念的理解；

       2．了解分子的基本性质，并应用于解释生活中的现象；

       3．了解分子和原子的联系，揭示化学反应的实质。

[作业]1、课本习题1、2

      2、补充练习：用分子理论解释，加油站“禁止烟火”的措施说明了什么？

课题3 水的净化

教学目的：
· 过程与方法：了解吸附、沉淀、过滤和蒸发等净化水的方法；自然界的水都不是纯水，通过多种途径可以使水得到不同程度的净化。

· 知识与技能：硬水和软水的区别；过滤的基本操作

· 情感态度与价值观：通过了解“自来水”的生产过程，体会工业生产中化学知识的丰富性和重要性．
教学重点： 吸附、沉淀、过滤和蒸馏等净化水的方法；过滤的基本操作。

教学难点： 过滤的基本操作。

教学课时：
1． 硬水和软水的区别；吸附、沉淀、过滤和蒸馏等净化水的方法。

2． 活动与探究——天然水的净化；过滤的操作

教学策略：１．第一课时主要是解决水净化的有关方法的介绍，解决硬水和软水的区别；

吸附的方法介绍中增加活性炭的性质介绍；比较吸附、沉淀、过滤、蒸馏等方法的净化程度。

２．提前准备蒸馏的装置并在讲台上进行水的蒸馏．介绍蒸馏的方法时要介绍简要的步骤和方法．

３．活动与探究是“天然水的净化”，因有第一课时的知识铺垫，可在第一课时要求学生自行设计净化的方法，第二课时组织学生进行分组实验，比较不同方法的净化程度，同时重点总结过滤的操作要点。

４．家庭小实验：可在第一课时后布置学生作为家庭作业自制简易净水器，等到本单元总结时进行评价并作为单元测验的部分成绩。

5．组织学生查找资料出板报：野外饮用水的净化

教学准备：演示材料：录相带、投影片、过滤装置一套、用可乐瓶做的简易过滤器。
分组实验材料：过滤装置一套、烧杯2个、玻璃棒、明矾。
教学过程：

· 第一课时

[教学引入]我们每天喝的水从哪里来？
（从自来水厂或水井里来。）
[提问]自来水厂里的水又是从哪里来？
（从江河、湖泊……中来。）
[投影]自然水域。
[讲解]自来水厂里的水来自于自然水域。自然水域主要是指海洋、江河、湖泊、池塘和地下含水层。
[投影]自然水域水的局部放大。
[提问]自然水域的水可以直接饮用吗？为什么？
（不可以。因为自然水域里的水不干净，水中混有泥沙、杂质、细菌，以及一些溶解于水的杂质）。
[讲解] 自然界的水有不同的水质，并含有各种物质，如泥沙、杂质、细菌，以及一些溶解于水的杂质，是否清澈透明的水就是纯净呢？ 

（不是）

[展示]一瓶硬水和一瓶软水。

[讲解]怎样区分硬水和软水呢？

[实验]用肥皂水区分硬水和软水。

[展示] 一瓶含有固体杂质的水。怎样除掉水中的这些杂质，使水变干净、变纯净呢？这节课我们就来学习几种水的净化方法。
[展示] 看一看，1号纸包内有什么物体？（木屑、沙土等）
[实验] 把纸包内的物体倒入烧杯的水中，并用玻璃棒搅拌。
[讨论]  怎样除去水中的杂质？
[观察汇报] 水中大部分泥沙怎样了？
（把沉淀后的水倒入另一烧杯中）
[讲解]要除去比水重的大粒泥沙等杂质，最简单的方法就是把混浊的水装在一个容器里，不要动它，过一段时间，泥沙就会沉入水底。农村饮用井里的水，常常用这种方法。这种净化水的方法叫沉淀。
[板书]沉淀——除去较大杂质

[放录相]  加入明矾使水中杂质加速沉淀。
[讲解] 有时，为了加快沉淀，还可以在水中加一些明矾。明矾的作用就是把水中的一些较小的颗粒粘在一起，使它们尽快沉淀。
[分析] 加入明矾后，水中有什么变化？
（加入明矾后，悬浮在水中的一些较小的泥沙结成一片片，然后沉入水底。）
[小结] 沉淀的方法可以除去水中较大的杂质。加入明矾后，可以加速杂质的沉淀。
[提问] 沉淀后的水不是无色透明的，这说明什么？
（说明水中还有杂质。）
[讲解]这些剩余的不溶解于水的杂质，可以用过滤的方法除去。
[讲解]介绍过滤方法所使用的材料：过滤时要使用过滤纸。在显微镜底下看过滤纸就像鱼网或细筛子一样，它可以滤去水中细小的杂质。
[放录相]介绍过滤方法。
[板书]过滤——除去细小杂质

[展示] 看一看，这是一瓶略带有红色墨水的水，是否可用沉淀的方法净化？

（不行）

[提问] 如何除去这些红色呢？

[演示实验]（用P54图3—18的装置进行吸附）

[讲解] （活性炭的吸附性质）活性炭在这里把水中的色素吸收了，这就是吸附的方法。

[板书] 吸附——除去一些溶解的杂质、臭味、色素等。

[提问] 过滤后的水能喝吗？为什么？ 
[讲解] 同学们可能已经注意到讲台上的两个实验一直在进行着，知道这是在做什么吗？

（在制纯净水呢）

[讲解]介绍蒸馏的装置。

[板书]蒸馏—程度较高的净化

[讲解] 消毒方法有几种？用消毒的方法可以除去水中的什么？
（消毒方法有两种，加药品消毒和煮沸消毒。用消毒的方法可以杀死水中的细菌。）
[板书]


[讲解]介绍自来水厂水的净化过程
[讲解]刚才我们学习了三种水的净化方法：沉淀、过滤和吸附。在自来水厂里又是如何净化水的呢？下面看一段录相。
[录相] 自来水厂净化水的主要过程。
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[讲解]自来水厂里的水在运送过程中，还会有一些细菌混进水中，所以从水笼头里流出来的水仍然要煮沸消毒后再喝。
[思考] 如何在野外得到饮用的洁净水？

· 第二课时    见P53  （教学过程略）

[讨论] 如何在野外得到饮用的洁净水？

[活动与探究]学生分组实验：天然水的净化

[教师评价] 请学生演示过滤操作，边演示老师边讲解、更正并说明原因。在学生讨论的基础上教师归纳过滤操作的要点(编成“一贴二低三靠”口诀)。
布置作业

1.看书：家庭用简易过滤桶的构造。

2.参照过滤桶构造，用可乐瓶自制简易过滤器。

（在可乐瓶底部打一孔，在瓶内自下而上分层装上洗净的大石子、小石子、粗砂、细砂。）
课题4  爱护水资源
教学目的：
· 过程与方法： 收集有关水污染的知识；整理分类有关内容。

· 知识与技能：了解世界和我国的水资源状况，学习用辨证的方法看待水资源的丰富和有限。

· 情感态度与价值观：树立珍惜资源、爱护环境、合理使用化学物质的观念。培养学生关心社会、为社会做贡献的社会责任感。

教学重点： 组织学生进行调查与研究；培养学生能用口头、书面等方式表述调查与研究的过程与结果。

教学难点： 了解世界和我国的水资源状况，学习用辨证的方法看待水资源的丰富和有限。

教学课时： 
1． 爱护水资源

2． 拓展性课题——最轻的气体

教学策略： 

1． 提前组织学生进行课外的调查与研究，充分调动学生积极性，用一定的评价机制鼓励学生参与。拟定课题后，选取优秀论文展示；

2． 教师提前查找有关的资料，建立专题的网页索引提供给学生。如制作以世界环保日为主题网页等。

3． 倡导学生以多种形式表达“爱护水资源”的主题，并在课堂进行展示。
4． 根据图示3—32讨论水体污染原因、危害程度、治理方法。按表1、表2进行家庭用水调查，先自查、自评，后交流，总结得出节水的几条经验和纠正不良用水习惯的几条经验，以利学生扬长避短。

5． 组织“十分钟公益宣传展示会”评选最嘉设计。

6． 拓展性课题因是选学内容，教师可根据本校的情况进行取舍。

教学过程：
· 第一课时

[课前准备]（课前学生分组做好调查与研究，并提交作业；教师批改后由中心发言人发言，其他同学补充。）

可参考的发言题目：

1、 水在自然界的存在，水与人类的关系及保护水资源。

2、 本地区缺水情况的调查报告。

3、 造成水质污染的严重后果及防止水污染的意义。

4、 收集有关水质污染的知识，向同学介绍生活污染、工业污染和农业污染的现状。

5、 家庭或学校用水情况与水费支出情况。

（可准备多媒体教件和图表）

[讨论] 节水的措施。

[总结] 找个学生概括本节课的内容，并板书出重点。

[说明]重要的是在于参与，在参与中受到教育，加强节水的自觉性。

[展示] 十分钟公益宣传展示。

化合反应


分解反应


。。。。。。





氧化反应


。。。。。。
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