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培养学生创新能力的实践与探索

           中大附中  熊银元             

    如何培养学生的创新精神和实践能力，让学生广泛参与教学的活动过程，积极地思考与探索，亲身体验成功的快感，促进学生素质全面发展。这是值得探讨的问题。

1、 概念教学，应创设问题情景，呈现其发生与形成的过程，并尝试让学生自己去“命名”

     数学概念是揭示现实世界空间形式与数量关系本质属性的思维形式。现代教育论的观点认为，教学过程不仅是学生的认识过程，而且是学生思维的发展过程。因此，对数学概念的教学，不能简单直接地、突如其来地向学生灌输，而是要为学生创设问题境界，打开他们思维的开关，让他们自己开动脑筋进行思考和探究，自己去尝试“命名”，让他们感受到“自创”的快感，激发学习数学的兴趣，培养创新能力。

比如，在学习“子集”的概念时，我提了这样的问题：某集团公司M有四个子公司A、B、C、D，请问，A、B、C、D公司的员工是不是集团公司M的员工？（当然是）。同学们回答上述问题是毫无困难的。接着再提出：如果集合A的任何一个元素都是集合B的元素，请说出A与B有什么关系？并对这种关系也请你来“命名”。同学们都争先恐后地把集合A叫做集合B的子集。这样通过把抽象的数学概念与实际问题联系起来，就感到学数学是有趣的，并增强了他们的自信心。

又比如，在讲空集的概念时，先讲述这样一个问题：一个农民有一天抓了3只老鼠关在一个木头箱子里过夜。第二天早上发现箱子被老鼠咬了一个大洞。问箱子里还有几只老鼠？问题一提出，同学们都哈哈大笑，这个问题太简单了，因为箱子已经是空的，没有老鼠。接着我再请同学回答下列问题：“求集合A={X|X2+2X+2=0，X∈R}的元素个数，”并对这种（不含有任何元素的）集合命名，通过短时的思考，大家发现集合A中的元素不存在。这样，空集的概念就自然产生了。

    对于椭圆的概念教学，我采用下列方法展示概念的形成过程。

1） 动手实验：（课前准备：每个同学准备一块硬纸板，两个图钉，一根无弹性的细线和一支铅笔）先复习圆的定义，请同学们用准备好的实验工具画一个圆（固定一端为定点，另一端为动点）再提出问题：如果由固定一端变为固定两端，用铅笔沿着细线移动。你能画出什么图形？通过实际操作，有的画的是一条线段，而有的画的是一个漂亮的椭圆。

2） 引导探究：为什么会有两种结果？经过相互讨论与对比，同学们发现：如果固定的两个端点的距离小于细线的长，则画出的就是椭圆；如果固定的两个端点的距离恰好等于细线的长，那么画出的便是线段。通过学生的积极参与探讨，明确了概念的发生形成过程，并及时引导学生用精确的数学语言将椭圆的定义加以表述（平面内到两个定点F1、F2的距离之和是一个常数（大于|F1F2|）的点的轨迹叫做椭圆）。
这样，从具体到抽象，从感性到理性，既激发了学生的学习兴趣，又培养了学生的动手实践能力。

    二、  定理的教学，应创设思维情境，引导学生自己去探索发现定理，培养创新能力

      数学定理是从现实世界的空间形式或数量关系中抽象出来的。通常，中学数学中的定理在现实世界中总能找到它的原型。因此，在教学中，应创设思维情境，让学生通过对具体事物的观察、测量、计算等实践活动，来猜想发现定理。
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在立体几何中，“直线和平面垂直的判定定理”的教学是一个难点。在教材或其他参考书中，对这个定理的来由都没有提起过，其证明的方法是怎么想出来的也不得而知。我在讲授该定理时，并不是直接把定理呈现给学生，而是通过下面的实际问题引导学生去探究：“医院里输液用的挂杆是怎么设计的？竖杆与地面有什么关系？”我把事先准备好的挂杆模型放在讲台桌面上（如图1）让同学们观察思考，发现竖杆与桌面垂直(因为AO与三个共顶点的支架CO、BO、DO都垂直)。接着再提出如果把一条支架CO拿掉，竖杆AB与桌面还垂直吗？经过实际操作，竖杆AO还是保持与桌面垂直，而不管挂杆移到桌面什么位置都是如此。这是为什么？你能否从中悟出道理吗？同学们经过短暂的讨论。有个同学提出猜想：“如果一条直线L与平面内的两条相交直线垂直，那么这条直线就与平面垂直。”于是我及时表扬了这位同学，并鼓励他：“你发现了一个非常重要的定理，这很了不起。”至此，同学们都沉浸在无比兴奋之中，深深体验到同学自己发现定理的快感。接下来，我又乘机提出：这仅仅是我们的一个猜想。要使这个猜想成为真理（定理），还要经过证明才行！于是大家又投入到紧张的思考、探索之中。这个定理的证明在高中立体几何中是一个难点！为了突破这个难点，我拿出了准备好的平面四边形的硬纸片如图（2），且AB=CB，AD=CD，AC与BD交于点O，AC与BD的位置关系怎样？同学们不难回答：AC⊥BD（根据线段中垂线性质逆定理）。然后我再将硬纸片沿AC折成空间四边形ABCD（如图3），请同学们想想AC与平面BOD有怎样的位置关系，并把猜想变为数学命题：

若AC∩BO∩DO = O，且AC⊥BO，AC⊥DO，BO( (，DO( (，则AC⊥(
(学生口答、教师板书)

分析引导：要证AC⊥(，只要证明(内的任意直线L ( AC，先将L平移到经过点O的直线K，设直线K与直线BD交于E，由三角形ABD相似于三角形BCD，(三角形ABE相似于三角形CBE，(AE=EC，由此可知EO是AC的中垂线。∴K⊥AC ∴L⊥AC ∴AC⊥(。

如果直线AC不经过交点O，只需将直线AC平移至交点O处。这样“直线与平面垂直的判定定理”便获得了证明。

在教学过程中，教师仅仅是作适当的启发、引导和点拨，主要是由学生自己通过观察、思考、探索、发现定理，证明定理。培养了学生的探索精神和创新能力。
     三.例题与习题的教学，应尽可能的进行改造挖潜，训练学生的发散思维，培养创新能力。

[image: image6.wmf]一般来说，数学上的新思想、新概念和新方法往往来源于发散思维，按照现代心理学家的见解：一个人的创造力的大小，应和他的发散思维能力成正比。这可用一个公式来估算：


 加强发散思维能力的训练，是培养学生创造性思维的重要环节。在教学过程之中，对典型例题与习题进行改造,挖掘潜能，利于培养学生的探索精神，激励学生的创造思维。

    《平面解析几何》P117，例2“求经过点M0（xO,yO），倾斜角为(的直线L的参数方程。”这是一个非常重要，也非常典型的一个例题，教材中给出的解法是非常精妙的！但是这种“精妙”往往给人一种“从天而降”的感觉，怎么会想到：“取MM0=t作为参数呢？”对于这个例题的教学，我是采用下面的方法来启发开导学生，培养学生的逻辑思维和发散思维：根据学生已有的认知水平，先请学生写出此直线的点斜式方程：y-y0=tg(（x-x0）。再请学生求出此直线的参数方程。（提示：关键是怎样设参数t的问题，并允许有多种形式。）

     学生甲的参数方程是（t为参数）…(1)
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有些学生提出疑问，觉得这不是参数方程。经过辩论，统一了认识。方程（1）确实是参数方程，但不简洁、不美。
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学生乙提出改进意见：设X-XO=t，则直线参数方程为(t为 参数) …(2)
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这个同学的想法很好，比方程(1)进了一步,但觉得还是不够简洁、不够美。有谁能写出更美、更简洁的参数方程呢？教师提示：x-x0=t，其中t的几何意义是什么？通过观察图（4），发现t就是M（x0,y0）到M(x,y)的横坐标的位移。

至此，有位同学提出他的新设想：设MO到M的位移为参数，即MOM=t，那么当MO在M的下方时，MM0=|MM0|=t>0；当M0在M的上方时，MM0=-|MM0|=t<0
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因此有（t为参数）…(3)即有
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（其中t是参数），这就是直线的参数方程的标准形式。

由于学生的广泛参与，积极探索，注意到数学美的特征：“简洁、和谐、对称、奇异之美”，对直线的参数方程进行不断的改进，融数学美于教学之中，使整个课堂气氛热烈而欢快，同学们感受到探索与成功的喜悦。
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创造能力 = 知识量 * 发散思维能力





全国 中 小 幼


创新教学研讨会研究论文：


荣获二等奖





� EMBED PBrush  ���








[image: image14.png]=t
C/ =y rgalt-xy)



[image: image15.png]


[image: image16.png]g+

=yyttgle



[image: image17.png]I =xg+ tcos@

=yt tsinQ



[image: image18.png]B @



[image: image19.png]lr-zg = tcosa

vy =tsind



_1037876083

_1037910779

_1037997452.doc
[image: image1.png]lr-zg = tcosa

vy =tsind







_1037994897

_1037907818.doc
[image: image1.png]






_1037837108

_1037876024

_1037836480

