教学设计：必修1 第三章第二节《几种重要的金属化合物》（第二课时）

《碳酸钠与碳酸氢钠》
一、教学目标

1．知识与技能：1）知道Na2CO3、NaHCO3的物理性质。
2）能根据盐的通性，认识Na2CO3和NaHCO3的化学性质。
3）知道Na2CO3和NaHCO3性质的异同点并进行区分。
2．过程与方法：1）通过Na2CO3和NaHCO3性质比较实验，学会观察和描述实验现象。
2）通过研究Na2CO3和NaHCO3性质的实验，掌握研究物质性质的基本方法。
3．情感态度与价值观：1）感受化学实验现象的异同点，培养仔细认真地观察能力。
2）提高学生对“化学是一门以实验为基础的科学”的认识。
二、教学重、难点

Na2CO3和NaHCO3的化学性质与区别方法
三、教学思路
新课引入：展示在厨房中常见的Na2CO3和NaHCO3样品，引导学生通过实验分别比较Na2CO3和NaHCO3 的物理性质和化学性质的异同点，掌握研究物质性质的基本方法。
本课时将“科学探究——Na2CO3和NaHCO3性质的实验”设计进行如下处理：
探究活动（1）：探究Na2CO3和NaHCO3的物理性质：颜色、状态、水溶性。
探究活动（2）：探究Na2CO3和NaHCO3的化学性质：水溶液的酸碱性、与酸反应，引导学生根据盐的通性，得出Na2CO3和NaHCO3可以与碱反应、与某些盐反应。
探究活动（3）：通过回忆初中学过的碳酸盐——CaCO3的热稳定性，探究Na2CO3和NaHCO3的热稳定性。
四、教学过程

设计情景    展示在厨房中常见的Na2CO3和NaHCO3样品。
引导思考    这两种外观很相似的物质，是否具有相似性质？ 
导入新课    我们通过实验分别比较Na2CO3和NaHCO3 的物理性质和化学性质的异同点。
引导分析    研究物质首先认识物理性质：① 颜色、状态；② 水溶性。

探究活动一  科学探究（1）
            在2支试管里分别加入少量Na2CO3和NaHCO3 （各约1 g）；

            ① 观察二者外观上的细小差别。分别滴入几滴水，振荡试管，观察现象。用手摸一摸试管底部，体会热量的变化；
            ② 继续向试管内加入10 mL水，用力振荡，观察实验现象。
学生活动    让学生记录实验现象并讨论分析，得出结论。
	步骤
	Na2CO3  1 g
	NaHCO3  1 g

	①
	加几滴水
	白色粉末，

加水结块，变成晶体，放热。
	白色细小粉末，加水部分溶解，

感受不到热量变化

	②
	加10 mL水
	振荡时间长时，可溶解
	固体量减小

	初步结论
	易溶
	可溶，溶解度比Na2CO3小


讲解分析    在20℃时，Na2CO3的溶解度是21.5g， NaHCO3的溶解度是9.6g。所以相同温度时，Na2CO3比NaHCO3更易溶于水。
讲解分析    Na2CO3和NaHCO3在物理性质上有相似点，也有不同点。
探究活动二  我们通过实验比较分析Na2CO3和NaHCO3化学性质的异同点：③水溶液的酸碱性；④与酸（如稀盐酸）反应。
            科学探究（2）

③ 向科学探究（1）实验所得的两支溶液的试管内，分别滴入1～2滴酚酞溶液，观察现象；
④ 向科学探究（2）步骤③所得的两支变红试液的试管内，分别逐滴滴加等浓度的稀盐酸，观察现象；
学生活动    让学生记录实验现象并讨论分析，得出结论。
	步骤
	现象
	初步结论

	Na2CO3
	③
	溶液变红色
	水溶液显碱性

	
	④
	有少量气泡产生，溶液由红色
变为无色，反应较慢
	Na2CO3能与稀盐酸反应，
反应速率较慢

	NaHCO3
	③
	溶液变微红色
	水溶液显碱性，碱性比Na2CO3弱

	
	④
	有大量气泡产生，溶液由微红色
变为无色，反应较快
	NaHCO3能与稀盐酸反应，
反应速率较快


讲解分析    为什么Na2CO3和NaHCO3这两种盐的水溶液会呈碱性？感兴趣的同学课后可以查阅选修模块《化学反应原理》有关盐类水解方面的资料。
学生活动    Na2CO3和NaHCO3都能与稀盐酸反应，请写出Na2CO3和NaHCO3与盐酸反应的化学方程式和离子方程式
Na2CO3+2HCl＝2NaCl+H2O+CO2↑
CO32－ + 2H+ ＝ H2O + CO2↑
NaHCO3+HCl＝NaCl+H2O+CO2↑
HCO3－ + H+ ＝ H2O + CO2↑
引导分析    Na2CO3和NaHCO3既是钠盐，又是碳酸盐，能与酸反应。既然Na2CO3和NaHCO3都属于盐，所以还可以与盐、碱反应。在组成上，由于碳酸氢钠属于酸式盐，所以Na2CO3和NaHCO3性质是否有差异点。
提出问题    为什么NaHCO3与稀盐酸反应更剧烈？

引导分析    根据化学方程式中物质的量之比，同样生成1mol CO2，1mol NaHCO3只需要1mol HCl，而1mol Na2CO3需要2mol HCl。所以分别滴加等量的稀盐酸，NaHCO3比Na2CO3反应更剧烈。

我们可以把这个实验比作上楼梯，上一级楼梯比上两级楼梯要快。
讲解分析    由于Na2CO3和NaHCO3都属于盐类（碳酸盐），所以在化学性质上有相似点，但是Na2CO3是正盐，而NaHCO3是酸式盐，所以也存在不同点。
探究活动三  CaCO3是碳酸盐，在高温下能分解，现在我们进行Na2CO3和NaHCO3热稳定性实验比较。
            科学探究（3）
            如课本P56图3-13所示，分别用一定量Na2CO3和NaHCO3粉末做实验，观察现象。
学生活动    记录实验现象并讨论分析，得出结论。 
	
	现象
	结论

	Na2CO3
	澄清石灰水没有变浑浊
	稳定，加热不分解

	NaHCO3
	澄清石灰水变浑浊，大试管壁出现水珠。
	不稳定，加热易分解


学生活动    请书写NaHCO3加热反应的化学方程式
2NaHCO3 [image: image1.emf] 

△        

  Na2CO3 + H2O + CO2↑
引导分析    根据所学的性质，鉴别Na2CO3和NaHCO3可以采用物理方法：观察水溶性。后进行化学方法：检验水溶液的酸碱性；热稳定性进行验证比较。
引导分析    通过“探究Na2CO3和NaHCO3性质的实验”的学习，掌握研究物质性质的一般基本方法。先通过物理性质实验：①观察外观；②观察水溶性。然后进行化学性质实验：③检验水溶液的酸碱性；④根据物质的分类，利用一类物质通性，推测其性质，并进行相关实验进行验证分析。最后分析物质的特性，进行相关实验进行验证分析（如探究Na2CO3和NaHCO3的热稳定性）。
五、教学反思
本课时教学通过研究Na2CO3和NaHCO3性质的实验，指导学生掌握研究物质性质的基本方法。并且学会如何区分Na2CO3和NaHCO3 的方法，重点要强调控制变量。
本课时注意把握教学的重、难点，对于碳酸氢钠与碱溶液的反应，可以简单介绍碳酸氢钠与氢氧化钠的反应，不需要拓展至与氢氧化钙等物质的反应，降低难度。
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