 “直线与圆的位置关系”教学设计
设计教师：中山大学附属中学    陈建文

教学年级：高中一年级1,3班

教材版本：人教版，必修2

授课时间：40分钟
一、教材分析 

    《高中课程标准实验教科书数学必修2（人教A）》第四章第4．2节《直线与圆的位置关系》是继学生学习了直线方程、直线与直线的位置关系、圆的方程等之后，用解析法研究直线与圆的位置关系．学习了坐标法后，可以通过建立平面直角坐标系，使得直线与圆可以用方程表示，从而将直线与圆的位置关系的研究转化为直线的方程与圆的方程之间的数量关系的研究．当直线与圆有公共点时，公共点位置的确定就转化为求解直线的方程与圆的方程的公共解．依据圆心到直线的距离与半径长的关系判断直线与圆的位置关系，是运用点到直线的距离公式求出圆心到直线的距离，然后比较这个距离与圆的半径的大小，并作出位置关系的判断，仍然是用坐标法解决问题（几何意义相对直观些）．
二、教学目标
1．知识与技能目标：

（1）掌握判断直线与圆位置关系的两种方法；能用直线和圆的方程解决一些简单的问题。

（2）培养学生综合运用圆有关知识的能力，会用 “数形结合”的数学思想解决问题．
2．过程与方法目标：

（1）通过直线和圆的位置关系的探究与应用过程，体验用数行结合、转化、函数、方程等数学思想来解决数学问题的方法，学会用代数方法解决几何问题的能力，感受坐标法在研究几何问题中的作用。

（2）通过不同形式的自主学习和探究活动，体验数学发现和创造的历程，提高抽象概括，分析总结，数学表达等基本数学思维能力。
3．情感态度和价值观：

（1）通过本节课的学习让学生感到了几何与代数有着密切的联系，对解析几何有了感性的认识。

（2）通过这节课的学习，培养了学生用“联系”的观点看问题，提高学习数学的兴趣。

（3）通过课堂上的启发教学，培养了学生勇于去探索、创新的精神。
三、学情分析
学生在初中平面几何中已经接触过直线与圆的位置关系，学习了直线方程、圆的方程、两直线的位置关系以及点到直线的距离之后，具备利用方程研究两条直线的位置关系的基本能力．利用直线的方程与圆的方程进行直线与圆的位置关系的研究时，会遇上求方程组的解，求圆心到直线的距离等大量的代数计算问题，由于有些问题（特别是像台风这样的实际问题）中的数据较复杂，可能导致学生计算出错．
四、教学重点，难点

教学重点：用解析法判断直线与圆的位置关系．
教学难点：理解可以通过直线与圆的方程所组成的方程组的解来确定它们的位置关系．

五、课程标准：

在平面解析几何初步的教学中，应帮助学生经历如下的过程：首先将几何问题代数化，用代数的语言描述几何要素及其关系，进而将几何问题转化为代数问题；处理代数问题；分析代数结果的几何含义，最终解决几何问题。这种思想应贯穿平面解析几何教学的始终，帮助学生不断地体会“数形结合”的思想方法。

六、教学过程设计
1．问题情境
问题1．一艘轮船在沿直线返回港口的途中，接到气象台的台风预报：台风中心位于轮船正西70km处，受影响的范围是半径长为50km的圆形区域．已知港口位于台风中心正北70km处，如果这艘轮船不改变航线，那么它是否会受到台风的影响？
设计意图：让学生感受台风这个实际问题中所蕴含的直线与圆的位置关系，思考解决问题的方案． 通过实际问题引入，让学生体会生活中的数学，突出研究直线与圆的位置关系的重要意义．
师生活动：让学生进行讨论、交流，启发学生由图形获取判断直线与圆的位置关系的直观认知，引入新课．
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师：你怎么判断轮船受不受影响？
生：台风所在的圆与轮船航线所在直线是否相交．
师：（板书标题）这个问题，其实可以归结为直线与圆的位置关系．
学生解决方法一：设O为台风中心，A为轮船开始位置，B为港口位置，在△OAB中，O到AB的距离小于半径，因此受影响．
2．揭示课题——直线与圆的位置关系
问题2．前面问题可以转化为直线圆的位置关系问题．请问，直线与圆的位置关系有几种？在平面几何中，我们怎样判断直线与圆的位置关系呢？
设计意图：从已有的知识经验出发，建立新旧知识之间的联系，构建学生学习的最近发展区，不断加深对问题的理解．
师生活动：引导学生回忆义务教育阶段判断直线与圆的位置关系的思想过程．可以展示下面的表格，使问题直观形象．
	直线与圆的位置关系
	公共点个数
	d与r的关系
	图形

	相交
	两个
	d＜r
	

	相切
	一个
	d=r
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	相离
	没有
	d＞r
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 3．直线与圆位置关系的判断
问题3：方法一是用平面几何知识判断直线与圆的位置关系，你能根据直线与圆的方程判断它们之间的位置关系吗？
设计意图：引导学生用直线与圆的方程判断直线与圆的位置关系，体验坐标法的思想方法．
师生活动：通过教师追问，引起学生思考．
师：要求圆与直线的方程，首先要建立坐标系？那如何建立坐标系？
生：以台风中心为原点，以东西方向为X轴，建立直角坐标系．
师：（追问）坐标系还可以有其他建法吗？生：以港口所在位置为原点，……以轮船所在位置为原点．（选择一种，师生共同完成）
问题4：这是利用圆心到直线的距离与半径的大小关系判别直线与圆的位置关系,请问其步骤如何？
设计意图：对判断直线与圆的位置关系步骤进行小结，对知识进行梳理，使学生有“操作规范”，培养归纳能力，同时也渗透了算法思想．
师生活动：教师引导学生分析归纳：
（1）建立平面直角坐标系；
（2）求出直线方程，圆心坐标与圆的半径；
（3）求出圆心到直线的距离，
（4）比较大小，确定直线与圆的位置关系．
①当d＞r时，直线[image: image3.png]


与圆相离；②当d=r时，直线[image: image4.png]


与圆相切；
③当d＜r时，直线[image: image5.png]


与圆相交．
问题5： 根据方程组是否有解来判断直线与圆的位置关系的步骤如何？
设计意图：根据方程组是否有解来判断直线与圆位置关系的步骤进行小结，对知识进行梳理，使学生有“操作规范”，培养归纳能力，同时也渗透了算法思想．
师生活动：教师引导学生分析、归纳：
（1）将直线方程与圆方程联立成方程组；
（2）通过消元，得到一个一元二次方程；
（3）求出其判别式△的值；
（4）判断△的符号：若△＞0，则直线与圆相交； 若△＝0，则直线与圆相切；
若△＜0，则直线与圆相离．

4交点问题．
问题6：我们研究了判断直线与圆的位置关系的方法，可以用平面几何知识定性刻画，也可以用解析几何的知识，根据直线与圆的方程来刻画．如果要求轮船在哪个具体位置开始受到台风影响，如何刻画？
设计意图：体验平面几何与解析几何的各自解法．平面几何可以定性刻画，解析几何可以精确刻画，体验坐标法的优越性．
师生活动：教师引导，师生共同解决．
习题检测：   一选择题

1.直线x+y-2=0与圆x2+y2=2的位置关系为(   )
2.直线x-y-2=0与圆(x-1)2+(y-1)2=1的位置关系(   )

          3.直线2x-y+3=0和圆x2+y2+4y-21=0的位置关系(   )

           二,上题中,如果是相交:  1,请求出交点.    2,求相交所得的弦长

5．弦长问题
弦长问题有2种方法     方法一：先求两个交点坐标，再用两点距离公式求弦长．

方法二：构造直角三角形，先求弦心距，再求弦长． 
课后思考题:(上题的变式) 引出下节课思考的问题
      已知直线L过(0,3)点,并与圆x2+y2+4y-21=0相交的弦长为4    ,求L的方程.
6．课堂小结
1,直线与圆的位置关系的判定(三种方法)

2,求直线与圆的交点

3,弦长问题(两种方法)
课后反思：



















































