“两条直线平行与垂直的判定”教学设计

                                       陈建文  2007-11-15

一，教材分析

本课内容选自普通高中新课程标准实验教科书人教版数学必修2的第三章第二节，介绍的是平面解析几何的知识。通过本章知识的学习可以让学生从新认识平面几何的知识，又可以为选修里面的圆锥曲线理论知识的学习打下重要的基础，起到承上启下的作用。本节内容是在学习了直线的倾斜角和斜率的基础上，重点学习直线与直线在平面中的特殊位置关系。只有掌握了两条直线的位置关系，才能更进一步的来学习直线方程，教材利用两条直线的倾斜角和斜率的关系引出了两条直线的平行和垂直的位置关系这一节课的知识结构非常系统，有利于学生形成规律性的知识网络。 

二，学情分析：
1、学生的知识、技能的基础。在第一节的教学中学生学习了直线的倾斜角和斜率，奠定了一定的知识、技能和心理基础。但学生对解析几何的分析能力、思维能力、探究能力有待进一步培养和提高。学生在初中已经学习过一些一次函数的知识，在教学中应多加考虑新旧知识的相互衔接。

2、学生认知心理特点及认知发展水平。创设教学情境，激发学习兴趣显得尤为重要，但学生的动机水平往往较低，意志力不强，学习主动性还有待于调动。

3、学生的社会背景。我们的学生数学的学习基础较差，学生中还有一些中考数学成绩不高，没有形成好的学习习惯，还有的初中没有培养成良好的数学思维，给教学上带来一定困难。在教学中要多注重培养学生良好的数学思维。

三，教学目标

1．知识与技能目标：

（1）让学生掌握直线与直线的位置关系。

（2）让学生掌握用代数的方法判定直线与直线之间的平行与垂直的方法。

2．过程与方法目标：

（1）利用“两直线平行，倾斜角相等”这一性质，推出两直线平行的判定方法，即
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（2）利用两直线垂直时，倾斜角的关系“
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”得到了两直线垂直的判定方法，即。
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，并且对于特殊情况进行了研究。

3．情感态度和价值观：

（1）通过本节课的学习让学生感到了几何与代数有着密切的联系，对解析几何有了感性的认识。

（2）通过这节课的学习，培养了学生用“联系”的观点看问题，提高学习数学的兴趣。

（3）通过课堂上的启发教学，培养了学生勇于去探索、创新的精神。

四，教学重点与难点

重点：根据两条直线斜率判定两条直线平行与垂直。
难点：探究两条直线斜率与两条直线垂直的关系。
五，教学过程设计：
（一）创设情景，引入新课：
活动一：
1、什么叫倾斜角？它的范围是什么？  

2、什么叫斜率？如何计算呢？
3、已知直线[image: image4.png]


经过A（1，3）、B（－1，－1），直线[image: image5.png]


经过C（2，2）、D（1，0） ①计算直线[image: image6.png]


的斜率； ②在直角坐标系中画出直线[image: image7.png]


。
给学生约30秒的时间思考问题1、2，请学生口述答案，老师强调注意的条件。通过解决问题3，学生发现k1= k2，并观察出[image: image8.png]L5



是平行的，学生很自然发现两条直线的斜率与位置有着某种联系，从而引出本节课的课题。
设计意图：一方面通过回顾，巩固上节课的教学内容，并为本节课做好知识方面的准备。另一方面也为引出本节课的课题。同时也是为了培养学生发现问题，提出问题的能力，激发学生运用旧知探求新知的欲望。也是为了体现由特殊到一般的认知规律。
（二）新知的探究与应用：
1、两条直线平行的判定：
说明：为了降低难度，设定两条直线不重合且有斜率存在。
（1）设置问题，归纳结论
设两条直线[image: image9.png]


与[image: image10.png]


的斜率分别为[image: image11.png]


与[image: image12.png]


。
活动二：
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1、当[image: image13.png]Lt



时，[image: image14.png]


与[image: image15.png]


满足怎样的关系？
给学生约30秒的时间思考、整理，请学生表述推导过程，教师板演。
归纳：[image: image16.png]Lith =k=k



。
2、反之，当[image: image17.png]


时，两条直线[image: image18.png]


与[image: image19.png]


有怎样的位置关系？
学生通过思考，很快得出直线[image: image20.png]Lt



，但要明确其中的原理势必受到三角函数基础知识的限制，教师可给予适当的讲解。
归纳：[image: image21.png]=4




结论：两条直线有斜率且不重合，如果它们平行，那么它们的斜率相等；反之，如果它们的斜率相等，那么它们平行，即 [image: image22.png]LI ok=k




设计意图：（1）培养学生运用已有知识解决新问题的能力；（2）培养学生自主探究问题的习惯；（3）让学生体验探究两条直线斜率与直线的位置关系的过程，更好的理解两直线平行的条件。
（2）应用举例：
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例1、已知A（2，3），B（－4，0） P（－3，1），Q（－1，2），试判断直线AB与直线PQ的位置关系,并证明你的结论.
给学生约1分钟的时间思考，然后老师进行简要的分析，最后由师生共同完成证明过程。
设计意图：直接应用新知解决数学问题，同时也为学生规范表达数学过程做出示范。体会用代数方法解决几何问题的思想方法。
变式训练1：已知四边形ABCD的四个顶点分别为A（-7，0）、B（2，－3）、C（5，6）、D（-4，9），试判断四边形ABCD的形状，并给出证明。
由学生独立完成，其中一人上黑板板演，教师巡视并给予必要的指导.在做完此题时，细心的学生会发现它可能还是一个正方形，如何判断呢？引出下一个探究的问题：斜率之间有何关系时两条直线垂直？
设计意图：（1）培养学生应用新知独立解决数学问题的能力。（2）为了发现问题，提出问题。也为下一环节做好铺垫。
2、两条直线垂直的判定：
说明：为了降低难度，设定两条直线的斜率是存在。
（1）设置问题，归纳结论
活动三：
1、当[image: image23.png]Ll



时，它们的斜率k1与k2有何关系？ 
探究：(1)直线[image: image24.png]Ll



且[image: image25.png]


的倾斜角为300，[image: image26.png]


的倾斜角为1200 ，k1与k2的关系[image: image27.png]


.
 (2)直线[image: image28.png]Ll



且[image: image29.png]


的倾斜角为600，[image: image30.png]


的倾斜角为1500 ，k1与k2的关系[image: image31.png]



由学生自主探究，得出 [image: image32.png]


。
猜想：任意两条直线垂直时[image: image33.png]


，此时老师利用几何画板直观演示任意两条相互垂直时直线斜率之积为-1.，验证猜想的可靠性。
归纳：[image: image34.png]Ll =k





2、反之，当[image: image35.png]


时，直线[image: image36.png]


与[image: image37.png]


有怎样的位置关系？
学生思考后得出[image: image38.png]


与[image: image39.png]


是垂直的。由于结论的证明涉及三角函数的相关知识，完成证明很困难，老师利用几何画板直观演示，验证两条直线的斜率之积为-1，它们是相互垂直的即可。
归纳：[image: image40.png]kyky=-1=1 L1,




结论：如果两条直线有斜率，且它们互相垂直，那么它们的斜率之积等于－1；反之，如果它们的斜率之积等于－1，，那么它们互相垂直，即
[image: image41.png]L, o kky=




设计意图：（1）为了更容易突破本节课的教学难点，更好的理解两直线垂直的条件。（2）为了使学生的认识符合从具体到抽象，从特殊到一般的认知规律。（3）充分渗透了数形结合的数学思想。
 （2）应用举例：
例2：已知A（－6，0）、B（3，6）、 P（0，3）、 Q（6，－6），试判断直线AB与直线PQ的位置关系。
给学生约30秒的时间思考，然后老师进行简要的分析，最后由师生共同完成证明过程。接着与学生一同解决变式训练1提出的判断平行四边形ABCD是否是正方形，前后呼应，给学生留下一个完整的影响。
设计意图：直接应用新知解决数学问题，同时也为学生规范表达数学过程做出示范。体会用代数方法解决几何问题的思想方法。
变式训练2：已知A（5，－1）、B（1，1）、C（2，3）三点，试判断△ABC的形状。
由学生独立完成，其中两人上黑板板演，教师巡视并给予必要的指导.
设计意图：（1）培养学生应用新知独立解决数学问题的能力。(2)体会用代数方法解决几何问题的思想方法。
（三）拓展提升：
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设计意图：对特殊情况做出补充：即直线的斜率不存在时，两条直线平行与垂直的判定方法。使得学生对平行与垂直的判定有更全面的认识。拓宽学生的知识面，使所学的知识系统化。
（四）课堂小结：
1、本节课我们学习了哪些新知识？新方法？
2、在应用这些新知识时应注意哪些问题？
3、在本节课的学习中运用了哪些数学思想？
学生发言,相互补充,教师点评,然后师生共同概括总结：
知识：
1.两条直线有斜率且不重合，如果它们平行，那么它们的斜率相等；反之，如果它们的斜率相等，那么它们平行，即 [image: image42.png]Wi, &k





2.如果两条直线有斜率，且它们互相垂直，那么它们的斜率之积等于－1；反之，如果它们的斜率之积等于－1，，那么它们互相垂直，即
[image: image43.png]L, o kky=




方法：代数方法研究几何问题。
思想：数形结合思想。
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