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《多彩的物质世界》，作为力学分支的基础，被安排在人教版物理九年级课本的最前面（即第十一章），其质量、密度内容均为学习的重点。尤其是密度知识及其应用，又是难点，且难度较大。在教学过程中，充分发挥演示实验和分组实验的功能，既有助于启发、帮助学生加深对相关概念的理解，又能培养学生的动手能力，可谓是确保实现高质量教学效果的关键。遵循“好习惯要从小培养”的原则，对于刚入初三，年龄在十四、五岁，模仿性特强的青少年学生来说，严谨的科学态度和科学思维、方法和习惯的早日养成，将会使他们终生受益，像爱迪生、牛顿那样的科学巨人，也许会在他们当中产生。而教师如何更好地发挥言传身教的作用，需要我们在教学设计时精心策划，让学生感受其中的奥妙。以下是我们在教学实践中的体验：
一、盐水密度的测量
测量盐水的密度时，学生最容易犯的错误是：先用天平测量空烧杯的质量m1，再测量烧杯和盐水的质量m2，最后将烧杯中的盐水倒入量筒，测出盐水的体积V，可得盐水的密度ρ= m/V=( m2－m1)/V。
上述错误的结果是造成了盐水质量和体积的不对应。这是因为：将烧杯中的盐水倒入量筒时，由于分子引力产生的浸润现象，会有盐水或多或少地附着在烧杯壁上，导致进入量筒的盐水质量小于测量的质量( m2－m1)，进而导致盐水的密度ρ= m/V=( m2－m1)/V小于实际盐水的密度。
为避免由于方法本身缺陷造成的误差，故我们通常采用先测量烧杯和盐水的质量m1，再将烧杯中的盐水适量倒入量筒，测出烧杯和剩余盐水质量m2，以及量筒中盐水的体积V，即可求得盐水的密度ρ= m/V=( m1－m2)/V。
学生操作时，往往会小心翼翼地贴着量筒壁往下倒盐水，这样会有一些盐水附着在量筒壁上，仍会造成盐水质量和体积的不对应；此外，适量盐水倒入量筒，就是要使盐水面与量筒的整刻度线相平，这样既便于计算，又能提高测量精确度。但如何能确保液面与量筒的整刻度线相平呢？若多倒了，再从量筒往烧杯里倒，不是又有盐水附着在量筒壁上吗？怎样妥善解决这些问题呢？在引导学生实验和思考的过程中，我们指导学生分为两步：①将烧杯中的盐水倒入量筒时，应尽量沿量筒中间倒，这里不存在发生化学反应问题，可与化学实验加以区别；②为避免盐水倒入超量，可先倒少一些，然后用滴管加入，直到液面与整刻度线相平。讲清楚后，让大家再试一试，同学们都很满意，信服地直点头，并露出了欣慰的笑脸。
2、 不规则固体密度的测量
1．普通不规则石块密度的测量
对普通不规则石块密度的测量，我们都是用天平先测量石块的质量m，再采用排水法测量石块的体积V；即测出量筒中水的体积V1后，将天平托盘里的石块放入量筒，测出量筒中水与石块的体积和V2，则V2相对于V1的增加量是石块排水所致，即石块的体积V= V2－ V1。于是，石块的密度可迎刃而解，即ρ= m/V=m/ (V2－ V1)。
2．火山岩、吸水石类标本石块密度的测量
假山盆景以其优美的造型和挺拔、伟岸的雄姿，给人以奋发向上的激励和勃勃生机，无论在公园，还是在居家客厅，都深受人们的喜爱。需要引起我们注意的是：对火山岩、制作假山盆景的吸水石类标本石块密度的测量，则不可再套用对普通不规则石块密度的测量方法。原因是：此类石块由于石质相对疏松，吸水能力强，且吸水后体积几乎不变。若再套用前述方法测量，石块放入量筒后，因其吸水，会导致水面下降，且时间越长，越明显。若仍用V= V2－ V1作为石块体积，将比石块体积的真实值小很多，测出的密度值亦明显偏大。故正确的测量方法是：用天平先测量吸水石类石块的质量m，“投其所好”地将其置于有水的烧杯中吸水，测出量筒中水的体积V1后，将吸水石块甩一下再放入量筒，测出量筒中水与石块的体积之和V2，利用密度公式ρ= m/V=m/ (V2－ V1)，可准确求得吸水石的密度。
3．大豆密度的测量
如何测量大豆的密度，对于这个问题，城市的孩子由于没有生活经历，往往错认为也应像火山岩、吸水石类石块密度的测量那样，以致闹出了在测量大豆的质量后，再把大豆放在水里泡足，倒入量筒，测出大豆排开水的体积V= V2－V1，利用密度公式ρ= m/V=m/ (V2－V1)求得密度的笑话。这里犯了最不该犯的大忌，因为大豆放在水里泡后，其体积会增大，通常水大豆的密度要比干大豆的密度小。我们在测量大豆密度时，不但不能泡，而且动作要尽可能地快，以便提高测量的精确度。当然，如果把大豆倒入量筒时，产生气泡，要摇晃一下，把空气排出，以免因体积增大而使测量结果偏小。
4．体积较大固体密度的测量
若固体体积较大，测量质量m后，不能放入量筒，可将烧杯中放满水，在将物体缓慢放入烧杯的同时，应将量筒对接从烧杯溢水口溢出的水，此时量筒里的水体积即为物体体积V，利用密度公式ρ= m/V可求得该物体的密度。
5．密度小于水的不规则固体密度的测量
至于密度小于水的不规则固体密度的测量，在测量其质量m后，则可用牙签“压入法”，也可用大密度固体 “捆绑法”，测出其排开的水体积即为物体体积V，再利用密度公式ρ= m/V，可求得该物体的密度。
实践出真知，正是由于我们在实验教学设计时注意琢磨，努力贴近生活，并能融会贯通，虚心向其它学科“借用”，从而使教学内容得以丰富，实验器材、手段得以完善，学生的学习兴趣和创造性思维得以调动和开发，实验教学效果也得以提高，希望能给同行们起到抛砖引玉的作用，使实验教学成为物理学科实施“有效教学”的得力助手。
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