加法原理和乘法原理(一)

教学目的：

1.了解学习本章的意义,激发学生的兴趣.

2.理解分类计数原理与分步计数原理,培养学生的归纳概括能力.

3.会利用两个原理分析和解决一些简单的应用问题.
教学重点：分类计数原理(加法原理)与分步计数原理(乘法原理).
教学难点：分类计数原理(加法原理)与分步计数原理(乘法原理)的准确理解.
授课类型：新授课.

课时安排：1课时.

教具：多媒体、实物投影仪.

内容分析：

两个基本原理是排列、组合的开头课，学习它所需的先行知识跟学生已熟知的数学知识联系很少，排列、组合的计算公式都是以乘法原理为基础的，而一些较复杂的排列、组合应用题的求解，更是离不开两个基本原理，所以在教学目标中特别提出要使学生学会准确地应用两个基本原理分析和解决一些简单的问题.对于学生陌生的知识，在开头课中首先作一个大概的介绍，使学生有一个大致的了解是十分必要的.基于这一想法，在引入新课时，首先是把这一章将要学习的内容，以及与其它科目的关系做了介绍，同时也引入了课题.
正确使用两个基本原理的前提是要学生清楚两个基本原理使用的条件；分类用加法原理，分步用乘法原理，单纯这点学生是容易理解的，问题在于怎样合理地进行分类和分步.教学中给出的练习均在课本例题的基础上稍加改动过的，目的就在于帮助学生对这一知识的理解与应用.
两个原理是教与学重点，又具有相当难度．加法和乘法在小学就会，那么，在中学再学它与以往有什么不同?不同在于小学阶段重在运算结果的追求，而忽视了其过程中包含的深层次思想；两个原理恰恰深刻反映了人类计数最基本的“大事化小”，即“分解”的思想．更具体地说就是把事物分成类或分成步去数．“分类”、“分步”，看似简单，不难理解，却是全章的理论依据和基本方法，贯穿始终，所以，是举足轻重的重点．两个原理，要能在各种场合灵活应用并非易事，所以，着实有其难用之处.

教学过程：

一、复习引入：

一次集会共50人参加，结束时，大家两两握手，互相道别，请你统计一下，大家握手次数共有多少？

某商场有东南西北四个大门，当你从一个大门进去又从另一个大门出来，问你共有多少种不同走法？

揭示本节课内容：等我们学了这一部分内容后，这些问题会很容易解决.而这部分内容是代数中一个独立的问题，与旧知识联系很少，但它是以后学习二项式定理、概率学、统计学等知识的基础内容.
从本节课开始，我们将要学习中学代数内容中一个独特的部分——排列、组合.它们研究对象独特，研究问题的方法不同一般.虽然份量不多，但是与旧知识的联系很少，而且它还是我们今后学习概率论的基础，统计学、运筹学以及生物的选种等都与它直接有关.至于在日常的工作、生活上，只要涉及安排调配的问题，就离不开它.
今天我们就来学习本章的两个基本原理(这是排列、组合的第一节课，把这一章的内容作一个大概的介绍，能使学生从一开始就对将要学习的知识有一个初步的了解，并为本章的学习研究打下思想基础).
二、讲解新课：

1.问题一
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（1－1）从甲地到乙地，可以乘火车，也可以乘汽车，一天中火车有3班，汽车有2班，那么一天中，乘坐这些交通工具从甲地到乙地共有多少种方法？

分析：因为一天中乘火车有3种走法，乘汽车有2种走法，每一种走法都可以从甲地到乙地，所以，共有3+2=5种不同的走法，如图所示.
(1－2)从甲地到乙地，可以乘火车，也可以乘汽车，还可以乘轮船.一天中，火车有4班,汽车有2班，轮船有3班.那么一天中乘坐这些交通工具从甲地到乙地共有多少种不同的走法?

分析：从甲地到乙地有3类方法：第一类方法，乘火车，有4种方法；第二类方法，乘汽车，有2种方法；第三类方法，乘轮船，有3种方法；所以，从甲地到乙地共有4+2+3=9种方法.
[image: image49.wmf]甲地

乙地

»ð³µ

Æû³µ

ÂÖ´¬

2
.分类计数原理(加法原理)：做一件事情，完成它可以有n类办法，在第一类办法中有
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种不同的方法，在第二类办法中有
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种不同的方法，……，在第n类办法中有
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种不同的方法.那么完成这件事共有
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种不同的方法.

3.问题二

（2－1）从甲地到乙地，要从甲地先乘火车到丙地，再于次日从丙地乘汽车到乙地，一天中，火车有3班，汽车有2班，那么两天中，从甲地到乙地共有多少种不同的走法？

分析:因为乘火车有3种走法，乘汽车有2种走法，所以，乘一次火车再接着乘一次汽车从甲地到乙地，共有
[image: image5.wmf]326

´=

种不同走法，如图所示，
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所有走法：火车1──汽车1；火车1──汽车2；火车2──汽车1；
火车2──汽车2；火车3──汽车1；火车3──汽车2.
（2－2）如图,由A村去B村的道路有2条，由B村去C村的道路有3条.从A村经B村去C村，共有多少种不同的走法？
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分析:从A村经B村去C村有2步,

第一步,由A村去B村有2种方法,

第二步,由B村去C村有3种方法,

所以从A村经B村去C村共有2×3=6种不同的方法.
4.分步计数原理(乘法原理)：做一件事情，完成它需要分成n个步骤，做第一步有
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种不同的方法，做第二步有
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种不同的方法，……，做第n步有
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种不同的方法，那么完成这件事有
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种不同的方法.
5.原理浅释

分类计数原理(加法原理)中，“完成一件事，有n类办法”，是说每种办法“互斥”，即每种方法都可以独立地完成这件事，同时他们之间没有重复也没有遗漏．进行分类时，要求各类办法彼此之间是相互排斥的，不论那一类办法中的哪一种方法，都能独立完成这件事.只有满足这个条件，才能直接用加法原理，否则不可以.

分步计数原理(乘法原理)中，“完成一件事，需要分成n个步骤”，是说每个步骤都不足以完成这件事，这些步骤，彼此间也不能有重复和遗漏．

如果完成一件事需要分成几个步骤，各步骤都不可缺少，需要依次完成所有步骤才能完成这件事，而各步要求相互独立，即相对于前一步的每一种方法，下一步都有m种不同的方法，那么完成这件事的方法数就可以直接用乘法原理.

可以看出“分”是它们共同的特征，但是，分法却大不相同．

两个原理的公式是:
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这种变形还提醒人们，分类和分步，常是在一定的限制之下人为的，因此，在这里我们大有用武之地：可以根据解题需要灵活而巧妙地分类或分步．

强调知识的综合是近年的一种可取的现象．两个原理，可以与物理中电路的串联、并联类比．

两个基本原理的作用：计算做一件事完成它的所有不同的方法种数.
两个基本原理的区别：一个与分类有关，一个与分步有关；加法原理是“分类完成”，乘法原理是“分步完成”.
三、讲解范例：

例1．书架的第1层放有4本不同的计算机书，第2层放有3本不同的文艺书，第3层放有2本不同的体育书，

（1）从书架上任取1本书，有多少种不同的取法？

（2）从书架的第1、2、3层各取1本书，有多少种不同的取法？

解：（1）从书架上任取1本书，有3类办法：第1类办法是从第1层取1本计算机书，有4种方法；第2类是从第2层取1本文艺书，有3种方法；第3类办法是从第3层取1本体育书，有2种方法.根据分类计数原理，不同取法的种数是4+3+2=9种.
所以，从书架上任取1本书，有9种不同的取法；

（2）从书架的第1、2、3层各取1本书，可以分成3个步骤完成：第1步从第1层取1本计算机书，有4种方法；第2步从第2层取1本艺术书，有3种方法；第3步从第3层取1本体育书，有2种方法.根据分步计数原理，从书架的第1、2、3层各取1本书，不同取法的种数是
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所以，从书架的第1、2、3层各取1本书，有24种不同的取法.
例2．一种号码拨号锁有4个拨号盘，每个拨号盘上有从0到9共10个数字，这4个拨号盘可以组成多少个四位数号码？

解：每个拨号盘上的数字有10种取法，根据分步计数原理，4个拨号盘上各取1个数字组成的四位数字号码的个数是
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所以，可以组成10000个四位数号码.
例3．要从甲、乙、丙3名工人中选出2名分别上日班和晚班，有多少种不同的选法？

解：从3名工人中选1名上日班和1名上晚班，可以看成是经过先选1名上日班，再选1名上晚班两个步骤完成，先选1名上日班，共有3种选法；上日班的工人选定后，上晚班的工人有2种选法.根据分步技数原理，不同的选法数是
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种，6种选法可以表示如下：
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甲乙
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乙甲

乙丙

丙甲

丙乙

所以，从3名工人中选出2名分别上日班和晚班，6种不同的选法.
例4．甲厂生产的收音机外壳形状有3种，颜色有4种，乙厂生产的收音机外壳形状有4种，颜色有5种，这两厂生产的收音机仅从外壳的形状和颜色看，共有所少种不同的品种？

解：收音机的品种可分两类：

第一类：甲厂收音机的种类，分两步：形状有3种，颜色有4种，共
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种；

第二类：乙厂收音机的种类，分两步：形状有4种，颜色有5种，共
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种.
所以，共有
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个品种.
说明：分类和分步计数原理，都是关于做一件事的不同方法的种数的问题.区别在于：分类计数原理针对“分类”问题，其中方法相互独立，用其中任何一种方法都可以做完这件事；分步计数原理针对“分步”问题，各个步骤中方法相互独立，只有各个步骤都完成才算完成了这件事.
四、课堂练习：

1.书架上层放有6本不同的数学书，下层放有5本不同的语文书.
(1)从中任取一本，有多少种不同的取法？

(2)从中任取数学书与语文书各一本，有多少种不同的取法？

解：(1)从书架上任取一本书，有两种方法：第一类可从6本数学书中任取一本，有6种方法；第二类可从5本语文书中任取一本，有5种方法；根据加法原理可得共有5+6=11种不同的取法.
(2)从书架上任取数学、语文书各一本，可以分成两步完成：第一步任取一本数学书，有6种方法；第二步任取一本语文书，有5种方法.根据乘法原理可得共有5×6=30种不同取法.
2.某班级有男学生5人，女学生4人.
(1)从中任选一人去领奖,有多少种不同的选法？

(2)从中任选男、女学生各一人去参加座谈会，有多少种不同的选法？

解：(1)完成从学生中任选一人去领奖这件事，共有2类办法，

第一类办法，从男学生中任选一人，共有
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=5种不同的方法；

第二类办法，从女学生中任选一人，共有
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=4种不同的方法

所以,根据加法原理,得到不同选法种数共有N=5+4=9种.
(2)完成从学生中任选男、女各一人去参加座谈会这件事,需分2步完成,

第一步，选一名男学生，有
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=5种方法；

第二步，选一名女学生，有
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=4种方法；

所以，根据乘法原理,得到不同选法种数共有N=5×4=20种

由例1可知：解题的关键是从总体上看做这件事情是“分类完成”，还是“分步完成”.“分类完成”用“加法原理”；“分步完成”用“乘法原理”.
3.满足
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共有多少组?

分析一:
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均是｛1,2｝的子集:φ,｛1｝,｛2｝,｛1,2｝,但不是随便两个子集搭配都行,本题尤如含
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两元素的不定方程,其全部解分为四类:

1)当
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=φ时,只有
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=｛1,2｝,得1组解;

2)当
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=｛1｝时,
[image: image34.wmf]B

=｛2｝或
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=｛1,2｝,得2组解;

3)当
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=｛2｝时,
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=｛1｝或
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=｛1,2｝,得2组解;

4)当
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=｛1,2｝时,
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=φ或｛1｝或｛2｝或｛1,2｝,得4组解.

根据分类计数原理,共有1+2+2+4=9组解.

分析二:设
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为两个“口袋”,需将两种元素(1与2)装入,任一元素至少装入一个袋中,分两步可办好此事:第1步装“1”,可装入
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不装入
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,也可装入
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不装入
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,还可以既装入
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又装入
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,有3种装法;第2步装2,同样有3种装法.根据分步计数原理共有3×3=9种装法,即原题共有9组解.
4.从甲地到乙地有2条路可通,从乙地到丙地有3条路可通;从甲地到丁地有4条路可通,从丁地到丙地有2条路可通.从甲地到丙地共有多少种不同的走法？

答案：2×3＋4×2=14.

五、小结：本节课主要介绍了两个基本原理，解题时应紧扣原理，弄清事情完成的前后经过，分清是分类还是分步，或分类中含分步、分步中含分类.无论是分类、分步，关键是做到不重不漏.
六、课后作业：.

七、板书设计（略）.

八、课后记：.
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