组合(一)

教学目的：

1.理解组合的意义，掌握组合数的计算公式；

2.能正确认识组合与排列的联系与区别.
教学重点：组合的概念和组合数公式.
教学难点：组合的概念和组合数公式.
授课类型：新授课.

课时安排：1课时.

教具：多媒体、实物投影仪.

内容分析：

排列与组合都是研究从一些不同元素中任取元素，或排成一排或并成一组，并求有多少种不同方法的问题.排列与组合的区别在于问题是否与顺序有关.与顺序有关的是排列问题，与顺序无关是组合问题，顺序对排列、组合问题的求解特别重要.排列与组合的区别，从定义上来说是简单的，但在具体求解过程中学生往往感到困惑，分不清到底与顺序有无关系.
指导学生根据生活经验和问题的内涵领悟其中体现出来的顺序.教的秘诀在于度，学的真谛在于悟，只有学生真正理解了，才能举一反三、融会贯通.

能列举出某种方法时，让学生通过交换元素位置的办法加以鉴别.

学生易于辨别组合、全排列问题，而排列问题就是先组合后全排列.在求解排列、组合问题时，可引导学生找出两定义的关系后，按以下两步思考：首先要考虑如何选出符合题意要求的元素来，选出元素后再去考虑是否要对元素进行排队，即第一步仅从组合的角度考虑，第二步则考虑元素是否需全排列，如果不需要，是组合问题；否则是排列问题.

排列、组合问题大都来源于同学们生活和学习中所熟悉的情景，解题思路通常是依据具体做事的过程，用数学的原理和语言加以表述.也可以说解排列、组合题就是从生活经验、知识经验、具体情景的出发，正确领会问题的实质，抽象出“按部就班”的处理问题的过程.据笔者观察，有些同学之所以学习中感到抽象，不知如何思考，并不是因为数学知识跟不上，而是因为平时做事、考虑问题就缺乏条理性，或解题思路是自己主观想象的做法（很可能是有悖于常理或常规的做法）.要解决这个问题，需要师生一道在分析问题时要根据实际情况，怎么做事就怎么分析，若能借助适当的工具，模拟做事的过程，则更能说明问题.久而久之，学生的逻辑思维能力将会大大提高.

教学过程：

一、复习引入：

1
.分类计数原理：做一件事情，完成它可以有n类办法，在第一类办法中有
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种不同的方法，在第二类办法中有
[image: image2.wmf]2

m

种不同的方法，……，在第n类办法中有
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种不同的方法.那么完成这件事共有
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种不同的方法.
2.分步计数原理：做一件事情，完成它需要分成n个步骤，做第一步有
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种不同的方法，做第二步有
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种不同的方法，……，做第n步有
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种不同的方法，那么完成这件事有
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种不同的方法.

3．排列的概念：从
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个不同元素中，任取
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）个元素（这里的被取元素各不相同）按照一定的顺序排成一列，叫做从
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个不同元素中取出
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个元素的一个排列.
4．排列数的定义：从
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个不同元素中，任取
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）个元素的所有排列的个数叫做从
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个元素中取出
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元素的排列数，用符号
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表示.
5．排列数公式：
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.阶乘：
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表示正整数1到
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的连乘积，叫做
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的阶乘.规定
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7．排列数的另一个计算公式：
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8.提出问题：

示例1：从甲、乙、丙3名同学中选出2名去参加某天的一项活动，其中1名同学参加上午的活动，1名同学参加下午的活动，有多少种不同的选法？

示例2：从甲、乙、丙3名同学中选出2名去参加一项活动，有多少种不同的选法？

引导观察：示例1中不但要求选出2名同学，而且还要按照一定的顺序“排列”，而示例2只要求选出2名同学，是与顺序无关的.引出组合．.
二、讲解新课：

1
.组合的概念：一般地，从
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个不同元素中取出
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个元素并成一组，叫做从
[image: image31.wmf]n

个不同元素中取出
[image: image32.wmf]m

个元素的一个组合.
说明：⑴不同元素；⑵“只取不排”——无序性；⑶相同组合：元素相同.
2．组合数的概念：从
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个不同元素中取出
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个元素的所有组合的个数，叫做从
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个不同元素中取出
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个元素的组合数．用符号
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3．组合数公式的推导：

（1）从4个不同元素
[image: image39.wmf],,,
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中取出3个元素的组合数
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4

C

是多少呢？

启发：由于排列是先组合再排列，而从4个不同元素中取出3个元素的排列数
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可以求得，故我们可以考察一下
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的关系，如下：

组合排列
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由此可知,每一个组合都对应着6个不同的排列，因此，求从4个不同元素中取出3个元素的排列数
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4

A

，可以分如下两步：①考虑从4个不同元素中取出3个元素的组合，共有
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个；②对每一个组合的3个不同元素进行全排列，各有
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种方法．由分步计数原理得：
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（2）推广：一般地，求从n个不同元素中取出m个元素的排列数
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，可以分如下两步：①先求从n个不同元素中取出m个元素的组合数
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；②求每一个组合中m个元素全排列数
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，根据分步计数原理得：
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（3）组合数的公式：
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三、讲解范例：

例1．计算：（1）
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（1）解：
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（2）解法1：
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解法2：
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例2．求证：
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例3．设
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的值.
解：由题意可得：
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时原式值为7；当
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时原式值为7；当
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∴所求值为4或7或11．

例4．（1）6本不同的书分给甲、乙、丙3同学，每人各得2本，有多少种不同的分法？

解：
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（2）从5个男生和4个女生中选出4名学生参加一次会议，要求至少有2名男生和1名女生参加，有多少种选法？

解：问题可以分成2类：

第一类2名男生和2名女生参加，有
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中选法；

第二类3名男生和1名女生参加，有
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中选法.
依据分类计数原理，共有100种选法.
错解：
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种选法.引导学生用直接法检验，可知重复的很多.
例5．4名男生和6名女生组成至少有1个男生参加的三人社会实践活动小组，问组成方法共有多少种？
解法一：（直接法）小组构成有三种情形：3男，2男1女，1男2女，分别有
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所以，一共有
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解法二：（间接法）
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四、课堂练习：

1．判断下列问题哪个是排列问题，哪个是组合问题：

（1）从4个风景点中选出2个安排游览，有多少种不同的方法？

（2）从4个风景点中选出2个，并确定这2个风景点的游览顺序，有多少种不同的方法？

2．
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名同学进行乒乓球擂台赛，决出新的擂主，则共需进行的比赛场数为(   )


[image: image95.wmf]A

．
[image: image96.wmf]42



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image97.wmf]B

．
[image: image98.wmf]21



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image99.wmf]C

．
[image: image100.wmf]7



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image101.wmf]D

．
[image: image102.wmf]6


3．如果把两条异面直线看作“一对”，则在五棱锥的棱所在的直线中，异面直线有(   )
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4．设全集
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，则本题的解的个数为(   )
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5．从
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位候选人中选出
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人分别担任班长和团支部书记，有种不同的选法.
6．从
[image: image132.wmf]6

位同学中选出
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人去参加座谈会，有种不同的选法.
7．圆上有10个点：

（1）过每2个点画一条弦，一共可画条弦；

（2）过每3个点画一个圆内接三角形，一共可画个圆内接三角形.
8．（1）凸五边形有条对角线；（2）凸
[image: image134.wmf]n

五边形有条对角线.
9．计算：（1）
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个足球队进行单循环比赛，（1）共需比赛多少场？（2）若各队的得分互不相同，则冠、亚军的可能情况共有多少种？

11．空间有10个点，其中任何4点不共面，（1）过每3个点作一个平面，一共可作多少个平面？（2）以每4个点为顶点作一个四面体，一共可作多少个四面体？

12．壹圆、贰圆、伍圆、拾圆的人民币各一张，一共可以组成多少种币值？

13．写出从
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这
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个元素中每次取出
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个的所有不同的组合.
答案：1.（1）组合,（2）排列.2.B3.A4.D5.306.15
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五、小结：组合的意义与组合数公式；解决实际问题时首先要看是否与顺序有关，从而确定是排列问题还是组合问题，必要时要利用分类和分步计数原理.
六、课后作业：.

七、板书设计（略）.

八、课后记：.
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