相互独立事件同时发生的概率(二)

教学目的：

1.能正确分析复杂事件的构成；

2.能综合运用互斥事件的概率加法公式和相互独立事件的概率的乘法公式解决一些实际问题.
教学重点：正向思考：通过“分类”或“分步”将较复杂事件进行分解，转化为简单的互斥事件的和事件或相互独立事件的积事件.
教学难点：反向思考就是转化为求它的对立事件的概率.
授课类型：新授课.

课时安排：1课时.

教具：多媒体、实物投影仪.

内容分析：

掌握求解较复杂事件概率的一般思路：正向思考和反向思考.正向思考的一般步骤是：通过“分类”或“分步”将较复杂事件进行分解，转化为简单的互斥事件的和事件或相互独立事件的积事件；反向思考就是转化为求它的对立事件的概率.
教学过程：

一、复习引入：

1
.事件的定义：随机事件：在一定条件下可能发生也可能不发生的事件；

必然事件：在一定条件下必然发生的事件；

不可能事件：在一定条件下不可能发生的事件.
2．随机事件的概率：一般地，在大量重复进行同一试验时，事件
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发生的频率
[image: image2.wmf]m
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总是接近某个常数，在它附近摆动，这时就把这个常数叫做事件
[image: image3.wmf]A

的概率，记作
[image: image4.wmf]()
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．

3.概率的确定方法：通过进行大量的重复试验，用这个事件发生的频率近似地作为它的概率；
4．概率的性质：必然事件的概率为
[image: image5.wmf]1

，不可能事件的概率为
[image: image6.wmf]0

，随机事件的概率为
[image: image7.wmf]0()1
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，必然事件和不可能事件看作随机事件的两个极端情形.
5
.基本事件：一次试验连同其中可能出现的每一个结果（事件
[image: image8.wmf]A

）称为一个基本事件.
6．等可能性事件：如果一次试验中可能出现的结果有
[image: image9.wmf]n

个，而且所有结果出现的可能性都相等，那么每个基本事件的概率都是
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，这种事件叫等可能性事件.
7．等可能性事件的概率：如果一次试验中可能出现的结果有
[image: image11.wmf]n

个，而且所有结果都是等可能的，如果事件
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包含
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个结果，那么事件
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的概率
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8．等可能性事件的概率公式及一般求解方法.
9.事件的和的意义:对于事件A和事件B是可以进行加法运算的.
10.互斥事件:不可能同时发生的两个事件．
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一般地：如果事件
[image: image17.wmf]12

,,,

n

AAA

L

中的任何两个都是互斥的，那么就说事件
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彼此互斥.
11．对立事件:必然有一个发生的互斥事件．
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12．互斥事件的概率的求法:如果事件
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彼此互斥，那么
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13．相互独立事件：事件
[image: image23.wmf]A

（或
[image: image24.wmf]B

）是否发生对事件
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（或
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）发生的概率没有影响，这样的两个事件叫做相互独立事件.
若
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是相互独立事件，则
[image: image29.wmf]A

与
[image: image30.wmf]B

，
[image: image31.wmf]A

与
[image: image32.wmf]B

，
[image: image33.wmf]A

与
[image: image34.wmf]B

也相互独立.
14．相互独立事件同时发生的概率：
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一般地，如果事件
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相互独立，那么这
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个事件同时发生的概率，等于每个事件发生的概率的积，
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二、讲解范例：

[image: image1.wmf]A

例1．在一段线路中并联着3个自动控制的常开开关，只要其中有1个开关能够闭合，线路就能正常工作.假定在某段时间内每个开关能够闭合的概率都是0.7，计算在这段时间内线路正常工作的概率.
解：分别记这段时间内开关
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，
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能够闭合为事件
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由题意，这段时间内3个开关是否能够闭合相互之间没有影响.根据相互独立事件的概率乘法公式，这段时间内3个开关都不能闭合的概率是
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∴这段时间内至少有1个开关能够闭合，，从而使线路能正常工作的概率

是
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答：在这段时间内线路正常工作的概率是
[image: image49.wmf]0.973

．

变式题1：如图添加第四个开关
[image: image50.wmf]D

J

与其它三个开关串联，在某段时间内

此开关能够闭合的概率也是0.7，计算在这段时间内线路正常工作的概率.
（
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变式题2：如图两个开关串联再与第三个开关并联，在某段时间内每个开关

能够闭合的概率都是0.7，计算在这段时间内线路正常工作的概率.
方法一：
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方法二：分析要使这段时间内线路正常工作只要排除
[image: image55.wmf]C
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开且
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与
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至少有1个开的情况.
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例2．已知某种高炮在它控制的区域内击中敌机的概率为0.2．（1）假定有5门这种高炮控制某个区域，求敌机进入这个区域后未被击中的概率；（2）要使敌机一旦进入这个区域后有0.9以上的概率被击中，需至少布置几门高炮？

分析:因为敌机被击中的就是至少有1门高炮击中敌机，故敌机被击中的概率即为至少有1门高炮击中敌机的概率.
解:（1）设敌机被第k门高炮击中的事件为
[image: image59.wmf]K
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(k=1,2,3,4,5)，

那么5门高炮都未击中敌机的事件为
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∵事件
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相互独立，

∴敌机未被击中的概率为


[image: image66.wmf]12345

()

PAAAAA

××××

=
[image: image67.wmf]12345

()()()()()

PAPAPAPAPA

××××



[image: image68.wmf]5

(10.2)

=-=
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∴敌机未被击中的概率为
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（2）至少需要布置
[image: image71.wmf]n

门高炮才能有0.9以上的概率被击中，仿（1）可得：

敌机被击中的概率为1-
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两边取常用对数，得
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∴至少需要布置11门高炮才能有0.9以上的概率击中敌机.
点评：上面例1和例2的解法，都是解应用题的逆向思考方法.采用这种方法在解决带有词语“至多”、“至少”的问题时的运用，常常能使问题的解答变得简便.
三、课堂练习：

1．甲、乙、丙三人独立地去破译一个密码，他们能译出的概率分别为
[image: image78.wmf]1
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、
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、
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，则此密码能译出的概率为(   )
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2．甲、乙两歼击机飞行员向同一架敌机射击，设击中的概率分别为0.4、0.5，则恰有一人击中敌机的概率为(   )


[image: image89.wmf]()

A

0.9
[image: image90.wmf]()

B

0.2
[image: image91.wmf]()

C

0.7
[image: image92.wmf]()

D

0.5

3．甲、乙两人独立地解决一道数学题，已知甲能解对的概率为
[image: image93.wmf]m

，乙能解对的概率为
[image: image94.wmf]n

，那么这道数学题被得到正确解答的概率为(   )
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4．有
[image: image103.wmf]n

个相同的电子元件并联，每个电子元件能正常工作的概率为0.5，要使整个线路正常工作的概率不小于0.95，
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至少为(   )
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5．如图所示，有通往东、南、西、北的道路，在各个交叉点掷一次骰子.设出现一点时向北前进到下一个交叉点；出现二点或三点时向东前进到下一个交叉点；出现其他点时，不能前进，要停在该交叉点上，直到再掷出能前进的点数为止.
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（1）掷两次骰子就从
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到达
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的概率为；

（2）掷三次就从
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到达
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的概率为；

（3）最多掷三次就从
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到达
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的概率为；

（4）在哪个交叉点也不停留地从
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到达
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的概率为．
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6．有甲、乙、丙3批罐头，每批100个，其中各有1个是不合格的，从三批罐头中各抽出1个，则抽出的3个中至少有1个不合格的概率是．

7．如图，用
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三类不同的元件连接成两个系统
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正常工作，元件
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至少有一个正常工作时，系统
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正常工作．已知元件
[image: image130.wmf]A

，
[image: image131.wmf]B

，
[image: image132.wmf]C

正常工作的概率依次为
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，分别求系统
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正常工作的概率
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8．掷三颗骰子，试求：（1）没有一颗骰子出现1点或6点的概率；

（2）恰好有一颗骰子出现1点或6点的概率.
答案：1.A2.D3.C4.C5.⑴
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四、小结：掌握求解较复杂事件概率的一般思路：正向思考和逆向思考.正向思考的一般步骤是：通过“分类”或“分步”将较复杂事件进行分解，转化为简单的互斥事件的和事件或相互独立事件的积事件；逆向思考就是转化为求它的对立事件的概率.
五、课后作业：

六、板书设计（略）

七、课后记：
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